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Î ÊÎÌÏÀÍÈÈ

Intelligent Switchgears & Technologies LLP

(Èíòåëëåêòóàëüíûå Ðàñïðåäóñòðîéñòâà

è Ñèñòåìû (ÈÐèÑ)):

Åâðîïåéñêàÿ èíæåíåðíàÿ êîìïàíèÿ (øòàá-êâàðòèðà Âåëèêîáðèòàíèÿ, Ëîí-

äîí) ñîáðàâøàÿ â ñâîåì ñîñòàâå ñïåöèàëèñòîâ èç Åâðîïû è Ðîññèè ïî êîíñò-

ðóèðîâàíèþ êîìïëåêòíûõ ðàñïðåäóñòðîéñòâ ñðåäíåãî (6(10), 20 è 35 êÂ) è

âûñîêîãî (110 è 220 êÂ) íàïðÿæåíèÿ, ñïåöèàëèñòîâ â îáëàñòè ðàçðàáîòêè è

âíåäðåíèÿ èíòåëëåêòóàëüíûõ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ ïîäñòàíöèÿìè è ñåòÿìè ñ

ïðèìåíåíèåì ñòàíäàðòà ÌÝÊ 61850, à òàêæå êîíñòðóèðîâàíèÿ ìîäóëüíûõ

êîìïëåêòíûõ ïîäñòàíöèé ñ ïðèìåíåíèåì ðàñïðåäóñòðîéñòâ ñåìåéñòâà ÈÐèÑ.

Íå ñìîòðÿ íà åâðîïåéñêèå êîðíè êîìïàíèè ÈÐèÑ, âñå îáîðóäîâàíèå è êîìïëåêñíûå
ðåøåíèÿ êîìïàíèè ñîîòâåòñòâóþò òðåáîâàíèÿ ÃÎÑÒ ÐÔ è ïîëíîñòüþ àäàïòèðîâàíû
ê ðàáîòå â ðîññèéñêèõ óñëîâèÿõ.

Äëÿ êîìôîðòíîé ðàáîòû êëèåíòîâ ñ êîìïàíèåé ÈÐèÑ â ÐÔ ñîçäàí ñåðâèñíûé öåíòð,
ñïåöèàëèñòû êîòîðîãî 24 ÷àñà â ñóòêè ãîòîâû îïåðàòèâíî ðåøèòü ëþáûå ïðîáëåìû
ñ óñòàíîâëåííûì îáîðóäîâàíèåì.

Â âîïðîñàõ êà÷åñòâà ñâîåé ïðîäóêöèè, òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé è ñåðâèñà êîìïàíèÿ
ÈÐèÑ êðàéíå òðåáîâàòåëüíà ñ ñåáå, ñâîèì ñïåöèàëèñòàì, ñâîèì ïðîèçâîäñòâåííûì
ïëîùàäêàì.

Êîìïàíèÿ ÈÐèÑ ïðåäëàãàåò ñâîèì êëèåíòàì íå ïðîñòî îòäåëüíûå ðàñïðåäóñòðîé-

ñòâà 10 – 110 êÂ, à ãîòîâûå òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ ïî âíåäðåíèþ ðàñïðåäåëèòåëü-

íûõ ñèñòåì, âêëþ÷àÿ ðåëåéíóþ çàùèòó, ñîáñòâåííûå íóæäû è ïîñòîÿííûé òîê, òåëå-

ìåõàíèêó, ñèñòåìû àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ è ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè.

Äëÿ ðåøåíèÿ êîìïëåêñíûõ çàäà÷ êîìïàíèÿ ÈÐèÑ òåñíî ñîòðóäíè÷àåò ñ ðîññèéñêè-

ìè ëèäåðàìè â îáëàñòè ðàçðàáîòêè è ïðîèçâîäñòâà ñèñòåì ÐÇèÀ, ñîáñòâåííûõ íóæä
è ÑÎÏÒ, ÒÌ, ÀÑÓ ÒÏ è ÀÈÈÑÊÓÝ.
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Ïàêåò ïðåäëîæåíèÿ ñèñòåìû
èíòåëëåêòóàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ
ýëåêòðîýíåðãèè (ÈÐèÑ) íà áàçå
ÿ÷åéêè ÊÐÓ 10 êÂ ÈÐèÑ

Ñèñòåìà ÈÐèÑ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ çàùèòû è óïðàâëåíèÿ ñåòÿìè âûñî-
êîãî íàïðÿæåíèÿ è âêëþ÷àåò â ñåáÿ îáîðóäîâàíèå òðåõ óðîâíåé:

ß÷åéêà ÊÐÓ 10 êÂ ÈÐèÑ

� ÊÐÓ âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ è ïðèñîåäèíèòåëüíûå óñòðîéñòâà;

� òðàíñôîðìàòîðû òîêà, íàïðÿæåíèÿ è ò.ä;

� âûêëþ÷àòåëè âàêóóìíûå è ýëåãàçîâûå;

� êîíòàêòîðû âàêóóìíûå;

� âñïîìîãàòåëüíûå óñòðîéñòâà (ÎÏÍ, çàçåìëÿþùèå ðàçúåäèíèòåëè);

Áëîêè çàùèòû, êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ

äëÿ êàæäîé ÿ÷åéêè:

� óñòðîéñòâà ÐÇèÀ;

� ñèñòåìû ñïðîåêòèðîâàííûå ïî òåõíè÷åñêîìó çàäàíèþ Çàêàç÷èêà;

äëÿ ÏÑ â öåëîì:

� ñèñòåìû ñîáñòâåííûõ íóæä (ÙÑÍ/ ÏÑÍ) è îïåðàòèâíîãî òîêà (ÀÓÎÒ/
ÑÎÏÒ);

� ñèñòåìû ÐÇèÀ;
� ïàíåëè è ùèòû ÀÑÓ è ÒÌ;
� ïàíåëè è ùèòû ÀÈÈÑÊÓÝ;
� ïàíåëè ñâÿçè;
� ÀÐÌ äèñïåò÷åðà;
� ìåæñèñòåìíûå ñâÿçè.

ß÷åéêè
ÊÐÓ 10 êÂ ÈÐèÑ

Îáëàñòü
ïðèìåíåíèÿ

2



ß÷åéêè ÊÐÓ 10 êÂ ÈÐèÑ
ñîîòâåòñòâóþò âñåì òðåáîâàíèÿì
ê îáîðóäîâàíèþ äëÿ ðàñïðåäåëåíèÿ
ýëåêòðîýíåðãèè íàïðÿæåíèåì
6 (10) êÂ.

ß÷åéêà ÊÐÓ 10 êÂ ÈÐèÑ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ÊÐÓ â ñòàëüíîì îöèíêî-
âàííîì êîðïóñå, ïðåäíàçíà÷åííîå äëÿ âíóòðåííåé óñòàíîâêè.

ÊÐÓ 10 êÂ ÈÐèÑ ïðèìåíÿåòñÿ:

� íà ïîäñòàíöèÿõ ïèòàþùèõ öåíòðîâ;

� â ñèñòåìå ñîáñòâåííûõ íóæä è âûäåëåííîé ìîùíîñòè ýëåêòðîñòàíöèé;

� â ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ñåòÿõ ýíåðãîêîìïëåêñà;

� â ãîðîäñêèõ è ìóíèöèïàëüíûõ ñåòÿõ;

� â íåôòÿíîé, óãîëüíîé è ãàçîâîé ïðîìûøëåííîñòè;

� íà ïîäñòàíöèÿõ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé.

ÊÐÓ 10 êÂ ÈÐèÑ — ýòî:

� ãîòîâûå, ãèáêèå ðåøåíèÿ, ðàçðàáîòàííûå ñ ó÷åòîì Âàøèõ òðåáîâàíèé;

� çíà÷èòåëüíîå ñíèæåíèå ðàñõîäîâ íà òåõíè÷åñêîé îáñëóæèâàíèå;

� ñåðâèñíîå îáñëóæèâàíèå ïî âñåé Ðîññèè.

Ïðåèìóùåñòâà èñïîëüçîâàíèÿ ÊÐÓ 10 êÂ ÈÐèÑ:

� áåñïåðåáîéíîñòü ðàáîòû Âàøèõ ñåòåé;
� ïîâûøåíèå áåçîïàñíîñòè;
� îïòèìèçàöèÿ êàïèòàëîâëîæåíèé áëàãîäàðÿ óâåëè÷åíèþ ñðîêà

ñëóæáû Âàøåé óñòàíîâêè;
� âîçìîæíîñòü âñòðàèâàíèÿ Âàøåãî ðàñïðåäåëèòåëüíîãî óñòðîéñòâà

âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ â öèôðîâóþ ñèñòåìó ìîíèòîðèíãà è óïðàâëåíèÿ.

ß÷åéêè
ÊÐÓ 10 êÂ ÈÐèÑ

Îáëàñòü
ïðèìåíåíèÿ
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Ïðåèìóùåñòâà âûáîðà
ÊÐÓ 10 êÂ ÈÐèÑ:

� òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ, ðåàëèçîâàííûå íà îñíîâå ñàìûõ ñîâðåìåí-
íûõ êîíöåïöèé;

� êîìïëåêñíîå òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå, ñîîòâåòñòâóþùåå âñåì ìåæäó-
íàðîäíûì ñòàíäàðòàì, îòíîñÿùèìñÿ ê îáîðóäîâàíèþ äëÿ ïèòàþùèõ
öåíòðîâ, ðàñïðåäåëèòåëüíûõ, ãîðîäñêèõ è ìóíèöèïàëüíûõ ñåòåé;

� ñîîòâåòñòâèå ðîññèéñêèì è åâðîïåéñêèì ñòàíäàðòàì è íîðìàòèâàì;

� øèðîêèé íàáîð òèïîâûõ ïðîåêòíûõ ðåøåíèé;

� ãîòîâûå ðåøåíèÿ ïî áëî÷íî-ìîäóëüíîìó èñïîëíåíèþ ÊÐÓ 6(10) êÂ â
òèïîâûõ óòåïëåííûõ êîíòåéíåðàõ âûñîêîé çàâîäñêîé ãîòîâíîñòè.

ß÷åéêè
ÊÐÓ 10 êÂ ÈÐèÑ

Îáëàñòü
ïðèìåíåíèÿ

4



ß÷åéêè ÊÐÓ 10 êÂ ÈÐèÑ ðàçðàáîòàíû íà îñíîâå ãëóáîêîãî èçó÷åíèÿ
îïûòà ýêñïëóàòàöèè îáîðóäîâàíèÿ ïðåäûäóùèõ ñåðèé ïðîâåäåííîìó
ïî âñåìó ìèðó è îáåñïå÷èâàþò âûñîêóþ ñòåïåíü íàäåæíîñòè è áåçîïàñ-
íîñòè Âàøèõ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ñåòåé.

Óñòðîéñòâî ÊÐÓ 10 êÂ ÈÐèÑ îáúåäèíÿåò â ñåáå ìíîæåñòâî òåõíè÷åñêèõ
ðåøåíèé, ðåàëèçîâàííûõ íà îñíîâå èñïûòàííûõ òåõíîëîãèé: ÊÐÓ ñ âû-
ñîêèìè ýêñïëóàòàöèîííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè, öèôðîâóþ çàùèòó, ñèñ-
òåìû êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ, äåòàëè êîðïóñà óñòîé÷èâûå ê âîçäåéñò-
âèþ âíóòðåííåé äóãè. Íà âñåõ ýòàïàõ ðàçðàáîòêè ÊÐÓ 10 êÂ ÈÐèÑ ïðè-
íèìàåò â ðàñ÷åò òðè îñíîâíûõ òðåáîâàíèÿ çàêàç÷èêà:

Íàäåæíîñòü:

� ïî êàæäîé õàðàêòåðèñòèêå êàæäîãî èç òèïîèñïîëíåíèé ÿ÷ååê ñåðèè
ÊÐÓ 10 êÂ ÈÐèÑ ïðîâîäèëèñü òèïîâûå èñïûòàíèÿ;

� ïðè ðàçðàáîòêå êîíñòðóêòèâíûõ ðøåíèé èñïîëüçîâàëèñü ìåòîäû
òðåõìåðíîãî êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ;

� ðàçðàáîòêà, èçãîòîâëåíèå è èñïûòàíèå ñåðèè ÊÐÓ 10 êÂ ÈÐèÑ ïðî-
âîäèëîñü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè âñåõ ðîññèéñêèõ íîðì è
ñòàíäàðòîâ.

Ïðîñòîòà:

� óñòðîéñòâî ñíàáæåíî îáùåäîñòóïíûì ïîëüçîâàòåëüñêèì èíòåðôåé-
ñîì;

� âñå äåéñòâèÿ îòîáðàæàþòñÿ íà âñòðîåííîé ìíåìîñõåìå;
� îøèáî÷íûå äåéñòâèÿ îïåðàòîðà ïðåäîòâðàùàþòñÿ ñèñòåìîé âñòðî-

åííûõ áëîêèðîâîê;
� áëîêè çàùèòû ÐÇèÀ îáåñïå÷èâàþò äîñòóï ê èíôîðìàöèè áåç ïðèìå-

íåíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ óñòðîéñòâ;
� òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå ñâîäèòñÿ ê òåêóùåé ïðîâåðêå ðàáîòî-

ñïîñîáíîñòè, ÷èñòêå òîêîâåäóùèõ ÷àñòåé ñ ïåðèîäè÷íîñòüþ 3 – 5 ëåò;
� óñòðîéñòâî ëåãêî óñòàíàâëèâàåòñÿ áëàãîäàðÿ èäåíòè÷íûì ðàçìå-

ðàì âñåõ ÿ÷ååê è ìîæåò ðàñïîëàãàòüñÿ âïëîòíóþ ê ñòåíêå;

Áåçîïàñíîñòü:

� âñå îïåðàöèè ñ îáîðóäîâàíèåì, âêëþ÷àÿ äîñòóï â îòñåê êàáåëüíîé
ñáîðêè è îòñåê ñáîðíûõ øèí, îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ôàñàäà ÿ÷åéêè;

� âêàòûâàíèå è âûêàòûâàíèå ÂÝ èç øêàôà ÊÐÓ âîçìîæíî òîëüêî ïðè
çàêðûòîé äâåðè îòñåêà ÂÝ;

� íà ïåðåäíèõ ïàíåëÿõ ÿ÷ååê ðàñïîëîæåíû ñòàöèîíàðíûå óêàçàòåëè
íàïðÿæåíèÿ;

� çàçåìëÿþùèé ðàçúåäèíèòåëü îáëàäàåò ñòîéêîñòüþ ê âêëþ÷åíèþ íà
êîðîòêîå çàìûêàíèå;

� âñå ÿ÷åéêè îáëàäàþò ñòîéêîñòüþ ê âîçäåéñòâèþ âíóòðåííåé äóãè;
� âîçìîæíà îïöèîííàÿ óñòàíîâêà ýëåêòðîïðèâîäîâ âûêëþ÷àòåëÿ è

çàçåìëÿþùåãî ðàçúåäèíèòåëÿ ïîçâîëÿþùàÿ ïðîèçâîäèòü óïðàâëå-
íèå âñåìè îïåðàöèÿìè äèñòàíöèîííî;

� âîçìîæíî ïðèìåíåíèå êîìáèíèðîâàííîé èçîëÿöèè.

ß÷åéêè
ÊÐÓ 10 êÂ ÈÐèÑ

Áåñïåðåáîéíîñòü
ýíåðãîñíàáæåíèÿ
è ïîëíàÿ áåçîïàñíîñòü
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Êîíòðîëü è óïðàâëåíèå

Îïòèìèçàöèÿ Âàøåé ñèñòåìû ýëåêòðîñíàáæåíèÿ îçíà÷àåò ïîèñê ïóòåé
äëÿ ñíèæåíèÿ ïðÿìûõ è êîñâåííûõ ýêñïëóàòàöèîííûõ ðàñõîäîâ è äëÿ
îáåñïå÷åíèÿ áåñïåðåáîéíîé ïîäà÷è ýëåêòðîýíåðãèè. Äëÿ äîñòèæåíèÿ
ýòîé öåëè Âàì íåîáõîäèìà ïîëíàÿ èíôîðìàöèÿ î ðàáîòå Âàøåé ýëåê-
òðîóñòàíîâêè: ñõåìû çàùèòû, óðîâåíü ïîòðåáëåíèÿ, âîçíèêíîâåíèå íå-
èñïðàâíîñòåé, çíà÷åíèÿ ãàðìîíèê.

Óïðàâëåíèå ïåðåäà÷åé

ýëåêòðîýíåðãèè îò À äî ß

Ýêñïëóàòàöèÿ è òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå.
� èíôîðìàöèÿ î ðàáîòå ñåòè â ðåàëüíîì âðåìåíè;
� îïðåäåëåíèå ìîùíîñòè
� ïðîôèëàêòè÷åñêîå òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå;
� ïðåäîñòàâëåíèå îò÷åòîâ

Îáåñïå÷åíèå êà÷åñòâà ýëåêòðîýíåðãèè
� óïðåæäàþùåå îáíàðóæåíèå âîçìîæíûõ íåèñïðàâíîñòåé;
� äèàãíîñòèêà íåèñïðàâíîñòåé;
� êîíòðîëü òîêîâ â íåéòðàëè.

Ãîòîâíîñòü ýëåêòðîñíàáæåíèÿ

Îáåñïå÷åíèå áåñïåðåáîéíîñòè ïîäà÷è ýëåêòðîýíåðãèè

� äèàãíîñòèêà íåèñïðàâíîñòåé ðàñïðåäåëèòåëüíîé ñåòè;
� äèñòàíöèîííîå óïðàâëåíèå ðàñïðåäåëèòåëüíîé ñåòüþ;
� îáíàðóæåíèå íåèñïðàâíîñòåé
� àâòîìàòè÷åñêîå âîññòàíîâëåíèå êîíôèãóðàöèè ïîñëå àâàðèè

Ïîâûøåíèå íàäåæíîñòè

� îáíàðóæåíèå ðåçêèõ îòêëîíåíèé íàïðÿæåíèÿ;
� àâòîìàòè÷åñêèé ââîä ðåçåðâà;
� ìîíèòîðèíã ñèñòåìû çàùèòû;
� óïðàâëåíèå ñõåìîé íàãðóçêè

Ïîòðåáëåíèå ýëåêòðîýíåðãèè

Ñíèæåíèå ñòîèìîñòè ýëåêòðîýíåðãèè

� óïðàâëåíèå ïèêàìè ïîòðåáëåíèÿ;
� îïòèìèçàöèÿ Âàøåãî êîíòðàêòà íà ïîñòàâêó ýëåêòðîýíåðãèè;
� óëó÷øåíèå êîýôôèöèåíòà ìîùíîñòè;
� àâòîìàòè÷åñêèé ñáðîñ íàãðóçêè

Ñáåðåæåíèå ýëåêòðîýíåðãèè
� àíàëèç ýêñïëóàòàöèîííûõ òåíäåíöèé;
� óâåäîìëåíèå ïîëüçîâàòåëÿ î çàòðàòàõ;
� âíóòðåííåå ðàñïðåäåëåíèå ïðÿìûõ çàòðàò

ß÷åéêè
ÊÐÓ 10 êÂ ÈÐèÑ

Êîìïëåêñíîå
ðåøåíèå
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Çàùèòà è óïðàâëåíèå

Êîíòðîëü ïîëîæåíèÿ âûêëþ÷àòåëÿ è çàçåìëÿþùåãî
ðàçúåäèíèòåëÿ â ðåàëüíîì âðåìåíè:

� èíôîðìàöèÿ î ïîëîæåíèè âûêëþ÷àòåëÿ (îòêëþ÷åí/âêëþ÷åí, îòêëþ-
÷åí ðåëåéíîé çàùèòîé);

� èíôîðìàöèÿ î ïîëîæåíèè âûêàòíîãî ýëåìåíòà (êîíòðîëüíîå/ðàáî÷åå);

� èíôîðìàöèÿ î ïîëîæåíèè ÇÐ (âêëþ÷åí/âûêëþ÷åí);

� äèàãíîñòèêà ïîâðåæäåíèé, èíôîðìàöèÿ î ïðè÷èíàõ îòêëþ÷åíèÿ;

� îòðàæåíèå ïîëîæåíèÿ âñåõ àïïàðàòîâ ÊÐÓ íà ìíåìîñõåìå.

Óïðàâëåíèå âûêëþ÷àòåëåì, âûêàòíûì ýëåìåíòîì
è çàçåìëÿþùèì ðàçúåäèíèòåëåì:

� äèñòàíöèîííîå óïðàâëåíèå ÷åðåç ñèñòåìó ñâÿçè ÂÂ è ÇÐ (îòêëþ-
÷åí/âêëþ÷åí), ÂÝ (êîíòðîëüíîå/ðàáî÷åå).

Òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ

ïî îáåñïå÷åíèþ êîíòðîëÿ

è óïðàâëåíèÿ

� áëîêè çàùèòû, êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ äëÿ êàæäîé ÿ÷åéêè;
� ïðîãðàììíûå ïàêåòû ñòàíäàðòíîãî àâòîìàòèçèðîâàííîãî óïðàâëå-

íèÿ ñåòÿìè, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ óïðàâëåíèÿ óñòàíîâêîé;
� âñòðàèâàíèå ÿ÷ååê ÊÐÓ 10 êÂ ÈÐèÑ âî âñå ñèñòåìû êîíòðîëÿ è

óïðàâëåíèÿ;
� íàñòðîéêà ñèñòåìû â òî÷íîì ñîîòâåòñòâèè ñ Âàøèìè òðåáîâàíèÿìè;
� ñèñòåìû îïåðàòèâíîãî òîêà;
� ùèòû ñîáñòâåííûõ íóæä;
� øêàôû âòîðè÷íîé êîììóòàöèè.

ß÷åéêè
ÊÐÓ 10 êÂ ÈÐèÑ

Êîìïëåêñíîå
ðåøåíèå
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Ðåëåéíàÿ çàùèòà

Òåðìèíàëû ñåðèè ÁÝ2502 äëÿ çàùèòû è àâòîìàòèêè
îáîðóäîâàíèÿ 6 – 35 êÂ

Ðåëåéíàÿ çàùèòà ïîäñòàíöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ ðåàëèçîâàíà íà áàçå ìèêðîïðîöåññîðíûõ òåðìè-
íàëîâ ñåðèè ÁÝ2502. Òåðìèíàëû ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ âûïîëíåíèÿ ôóíêöèé ðåëåéíîé çàùèòû, àâòî-
ìàòèêè, óïðàâëåíèÿ è ñèãíàëèçàöèè ïðèñîåäèíåíèé ñ íîìèíàëüíûì íàïðÿæåíèåì ñåòè 6 – 35 êÂ.
Îíè óñòàíàâëèâàþòñÿ â êîìïëåêòíûõ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ óñòðîéñòâàõ, â øêàôàõ èëè íà ïàíåëÿõ. Âû-
÷èñëèòåëüíûå âîçìîæíîñòè óñòðîéñòâ, áëàãîäàðÿ ïðèìåíåíèþ ñîâðåìåííûõ ñèãíàëüíûõ ïðîöåññî-
ðîâ, ïîçâîëÿþò ðåøèòü áîëüøèíñòâî çàäà÷ ðåëåéíîé çàùèòû è àâòîìàòèêè ýíåðãåòè÷åñêèõ îáúåê-
òîâ. Òåðìèíàëû ìîãóò îáúåäèíÿòüñÿ ïî êàíàëó ñâÿçè â ëîêàëüíóþ èíôîðìàöèîííóþ ñåòü ñ èñïîëüçî-
âàíèåì èíòåðôåéñà RS485 èëè Ethernet. Äëÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ÀÑÓÒÏ èñïîëüçóåòñÿ ïðîòîêîë ñâÿçè
ÌÝÊ 60870-5-103. Ñ ïîìîùüþ âíåøíåãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ (êîìïëåêñà ïðîãðàìì
EKRASMS) èìååòñÿ âîçìîæíîñòü íàáëþäàòü òåêóùèå çíà÷åíèÿ âñåõ âõîäíûõ ñèãíàëîâ (ìîíèòîðèíã),
îðãàíèçîâûâàòü áàçû äàííûõ ñîáûòèé è àâàðèéíûõ îñöèëëîãðàìì, èçìåíÿòü óñòàâêè, ñèíõðîíèçèðî-
âàòü âðåìÿ âñåõ òåðìèíàëîâ â ñåòè. Ïî âíåøíèì ñâÿçÿì òåðìèíàëû ñåðèè ÁÝ2502 ïîëíîñòüþ ñî-
âìåñòèìû ñ òåðìèíàëàìè ñåðèè ÁÝ2704, èñïîëüçóåìûìè â çàùèòàõ íà ñòîðîíå âûñîêîãî íàïðÿæå-
íèÿ. Óñòàâêè çàùèò, áàçà äàííûõ àâàðèéíîãî îñöèëëîãðàôà õðàíÿòñÿ â ýëåêòðîííîé ïàìÿòè, èíôîð-
ìàöèÿ â êîòîðîé ñîõðàíÿåòñÿ ïðè èñ÷åçíîâåíèè íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ òåðìèíàëà. Òåêóùåå ñîñòîÿíèå
ýëåìåíòîâ ñâåòîâîé èíäèêàöèè è áàçà äàííûõ ðåãèñòðàòîðà õðàíÿòñÿ â ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè,
ïèòàåìîé îò àâòîíîìíîãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ, èíôîðìàöèÿ â êîòîðîé ñîõðàíÿåòñÿ íà äëèòåëüíîå
âðåìÿ ïðè îòñóòñòâèè íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ òåðìèíàëà.

Òåðìèíàëû ñåðèè ÝÊÐÀ 200 ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ:

� çàùèòû ñòàíöèîííîãî è ïîäñòàíöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ ãåíåðèðóþùèõ óñòàíîâîê â ìåòàëëóðãè-
÷åñêîé è íåôòåãàçîâîé ïðîìûøëåííîñòè, à òàêæå äëÿ óïðàâëåíèÿ è àâòîìàòèçàöèè;

� êîìïëåêñà ëîêàëüíîé è öåíòðàëèçîâàííîé ïðîòèâîàâàðèéíîé àâòîìàòèêè ýëåêòðîñòàíöèé è ïîä-
ñòàíöèé, à òàêæå äëÿ ðåàëèçàöèè óñòðîéñòâ óïðàâëåíèÿ àâàðèéíûìè ðåæèìàìè ýíåðãîóçëîâ;

� óñòàíîâêè íà ýëåêòðè÷åñêèõ ñòàíöèÿõ è ïîäñòàíöèÿõ ñ öåëüþ ðåãèñòðàöèè àíàëîãîâûõ è ëîãè÷å-

ñêèõ ñèãíàëîâ ïðè âîçìóùåíèÿõ, ñîïðîâîæäàþùèõ íîðìàëüíûå ðåæèìû â ýíåðãîñèñòåìå;
� óïðàâëåíèÿ âûêëþ÷àòåëåì è êîììóòàöèîííûìè àïïàðàòàìè ïðèñîåäèíåíèÿ, îðãàíèçàöèè îïåðà-

òèâíûõ áëîêèðîâîê, ñáîðà è îáðàáîòêè àíàëîãîâîé è äèñêðåòíîé èíôîðìàöèè.

Òåðìèíàëû ìèêðîïðîöåññîðíûå ñåðèè ÝÊÐÀ 200 (èñïîëíåíèÿ):

� òåðìèíàëû çàùèòû ÝÊÐÀ 21Õ(À), ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ çàùèòû ñòàíöèîííîãî è ïîäñòàíöèîííî-

ãî îáîðóäîâàíèÿ ãåíåðèðóþùèõ óñòàíîâîê â ìåòàëëóðãè÷åñêîé è íåôòåãàçîâîé ïðîìûøëåííîñòè,
à òàêæå äëÿ óïðàâëåíèÿ è àâòîìàòèçàöèè;

� òåðìèíàëû àâòîìàòèêè ÝÊÐÀ 22Õ(À), ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ êîìïëåêñà ëîêàëüíîé è öåíòðàëè-

çîâàííîé ïðîòèâîàâàðèéíîé àâòîìàòèêè ýëåêòðîñòàíöèé è ïîäñòàíöèé, à òàêæå äëÿ ðåàëèçàöèè
óñòðîéñòâ óïðàâëåíèÿ àâàðèéíûìè ðåæèìàìè ýíåðãîóçëîâ;

� òåðìèíàëû ðåãèñòðèðóþùèå ÝÊÐÀ 23Õ(À), ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ óñòàíîâêè íà ýëåêòðè÷åñêèõ
ñòàíöèÿõ è ïîäñòàíöèÿõ ñ öåëüþ ðåãèñòðàöèè àíàëîãîâûõ è ëîãè÷åñêèõ ñèãíàëîâ ïðè âîçìóùåíè-

ÿõ, ñîïðîâîæäàþùèõ íîðìàëüíûå ðåæèìû â ýíåðãîñèñòåìå;
� òåðìèíàëû óïðàâëåíèÿ ÝÊÐÀ 24Õ(À), ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ óïðàâëåíèÿ âûêëþ÷àòåëåì è êîììó-

òàöèîííûìè àïïàðàòàìè ïðèñîåäèíåíèÿ, îðãàíèçàöèè îïåðàòèâíûõ áëîêèðîâîê, ñáîðà è îáðà-

áîòêè àíàëîãîâîé è äèñêðåòíîé èíôîðìàöèè.

ß÷åéêè
ÊÐÓ 10 êÂ ÈÐèÑ

Êîìïëåêñíîå
ðåøåíèå
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Òàáëèöà âûáîðà ÐÇÀ

Òåðìèíàëû ñåðèè ÁÝ 2502
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ÁÝ 2502 À01ÕÕ – 3ñò/3ñò � � – – 2ñò/2ñò � � � – – � – � 2ñò – � – � � – – –

ÁÝ 2502 À02ÕÕ – -/3ñò � � – – – – – � – � � – � – – – � � – – – –

ÁÝ 2502 ÀÎÇÕÕ – 3ñò/3ñò � � – – – � � � – � � – � 1ñò – – � � � – – –

ÁÝ 2502 À04ÕÕ – – – – – – – � 3 – � – – – – – 2ñò – � – � – – 1ñò

ÁÝ 2502 À0501 – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – � – –

ÁÝ 2502 À07ÕÕ – 3ñò/3ñò � � � � 1ñò/1ñò 1ñò � � – – � – � 1 ñò – � – � � – – –

ÁÝ 2502 À08ÕÕ – – – – – – – – – – – – – � – – – – – – – – – –

ÁÝ2502 À10ÕÕ � � – – – – – � � � – – – – � � – – – � � – – –

ÁÝ2502 À11ÕÕ – – – – – – – – � – – – – – – 2ñò 6ñò – – – � – 2ñò Çcò

Òåðìèíàëû ñåðèè ÝÊÐÀ 211
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ÝÊÐÀ 211 0101 � – � � – � � � � � � � – – – – – � � – – – – � – �

ÝÊÐÀ 211 0201 � – � – � – � � – – � � � – – – – – – � � – – – � – �

ÝÊÐÀ 211 0202 � – � – � – – – – – – – � � – – – – – � � – – – � – �

ÝÊÐÀ 211 0301 – – – – – � – � � – � – � – – – – – – � � – � � � – �

ÝÊÐÀ 211 0302 � – � – – � – � � – � – � – – – – – – � � – � � � – �

ÝÊÐÀ 211 0303 – � � – – � – � � – � – � – – – – – – � � – � � � – �

ÝÊÐÀ 211 0401 – – � – – – – – � – – � � – – – – – – � – � – – � – �

ÝÊÐÀ 211 0402 – – � – – – – – � – – � � – � � – – – � – � – – � – �

ÝÊÐÀ 211 0501 – – � – – � � � � � – – � – – – – – – � � – � � � – �

ÝÊÐÀ 211 0502 � – � – – � � � � � – – � – – – – – – � � – � � � – �

ÝÊÐÀ 211 0503 � – � – – � – � � � � – � – – – � � – � – – – – � – �

ÝÊÐÀ 211 0601 – – � – – � – � � – – � � – – – – – – � – � – – � – �

ÝÊÐÀ 211 0602 – – � – – � – � � – – � � – – – – – – � � � – – � – �

ÝÊÐÀ 211 0603 – � � – – � – � � – – � � – – – – – – � – � – – � – �

ÝÊÐÀ 211 0701 � � � – – � – � � – – – � – – – – – – � – � – – � – �

ÝÊÐÀ 211 1301 – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – � –

ÝÊÐÀ 211 1302 – – � – – – – – – – – – � – � � – – – � – – – – � – �

ÝÊÐÀ 211 1501 – – – – – � – � – – � – – – – – – – – – – – � � – – –

ÝÊÐÀ 211 1601 – – � – – – � � – – � – � � – – – – – � � – – – � – �

ß÷åéêè
ÊÐÓ 10 êÂ ÈÐèÑ

Êîìïëåêñíîå
ðåøåíèå
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Âñå òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ ÈÐèÑ èçíà÷àëüíî ïðåäïîëà-

ãàþò âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ öèôðîâûõ ðåøåíèé

ñ ïðèìåíåíèåì ñòàíäàðòà ÌÝÊ 61850 (Ñòàíäàðò ÌÝÊ

61850 îòíîñèòñÿ ê ñèñòåìàì àâòîìàòèçàöèè ïîäñòàí-

öèè è îòâå÷àåò òðåáîâàíèÿì èíòåãðèðîâàííîé îáðà-

áîòêè èíôîðìàöèè, ïðåäîñòàâëÿÿ ïîëüçîâàòåëÿì âîç-

ìîæíîñòü äîñòóïà â ðåàëüíîì âðåìåíè ìàñøòàáå âðå-

ìåíè ê óïîðÿäî÷åííîé ñèñòåìå çíàíèé).

Âíåäðåíèå ñòàíäàðòà ÌÝÊ 61850 ïðè ðàçðàáîòêå è âíåäðåíèè ðàñïðå-
äåëèòåëüíûõ ñèñòåì ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü ñëåäóþùèå ïðåèìóùåñòâà íàä
êëàññè÷åñêèìè ðåøåíèÿìè:

� Ïîâûøåíèå êà÷åñòâà âûïîëíåíèÿ îñíîâíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ôóíêöèé;

� Ïîâûøåíèå íàäåæíîñòè âûïîëíåíèÿ îñíîâíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ
ôóíêöèé;

� Ñíèæåíèå çàòðàò íà âûïîëíåíèå îñíîâíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ôóíêöèé;

� Ñîçäàíèå ñåòåâîãî îáúåêòà ñ èíòåëëåêòóàëüíûì óïðàâëåíèåì ïî-
ñðåäñòâîì ïðèìåíåíèÿ ñåðèè ïðîòîêîëîâ ÌÝÊ 61850;

� Óíèôèêàöèÿ èíôîðìàöèîííûõ ïðîòîêîëîâ îáìåíà äàííûìè;

� Îáåñïå÷åíèå íàáëþäàåìîñòè êàíàëîâ ñáîðà, ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè
è óïðàâëåíèÿ ïîòîêàìè äàííûõ;

� Ñíèæåíèå ìåòðîëîãè÷åñêèõ ïîòåðü âî âòîðè÷íûõ öåïÿõ çà ñ÷åò ïðè-
ìåíåíèÿ èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ íîâîãî òèïà, òàêèõ êàê:

� Óïðîùåíèå ñïîñîáîâ òèðàæèðîâàíèÿ ïåðâè÷íîé èíôîðìàöèè;
� Óïðîùåíèå ìåõàíèçìîâ ïîâåðêè óñòðîéñòâ;
� Ïðèìåíåíèå óñòðîéñòâ ñ îáíîâëÿåìûì ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì;
� Óíèôèêàöèÿ ìåõàíèçìîâ êîíôèãóðèðîâàíèÿ â åäèíîé öèôðîâîé

ñðåäå ïîäñòàíöèè;
� Ôîðìèðîâàíèå åäèíîé ñèñòåìû äèàãíîñòèêè;
� Ïåðåõîä ê íåîáñëóæèâàåìûì ïîäñòàíöèÿì;
� Îðãàíèçàöèÿ ðåçåðâèðîâàíèÿ èíôîðìàöèîííûõ ïîòîêîâ ïðè ïîä-

êëþ÷åíèè ê òåõíîëîãè÷åñêîé øèíå ïîäñòàíöèè;
� Ñîêðàùåíèå êîëè÷åñòâà åäèíèö îáîðóäîâàíèÿ íà ïîäñòàíöèè çà

ïðèìåíåíèÿ ìíîãîôóíêöèîíàëüíûõ èíòåëëåêòóàëüíûõ ýëåêòðîííûõ
óñòðîéñòâ;

� Ñóùåñòâåííîå ñîêðàùåíèå çàòðàò íà êàáåëüíûå âòîðè÷íûå öåïè è
êàíàëû èõ ïðîêëàäêè çà ñ÷åò ïðèáëèæåíèÿ èñòî÷íèêîâ öèôðîâûõ
ñèãíàëîâ ê ïåðâè÷íîìó îáîðóäîâàíèþ;

� Ïîâûøåíèå ýëåêòðîìàãíèòíîé ñîâìåñòèìîñòè ñîâðåìåííîãî âòî-

ðè÷íîãî îáîðóäîâàíèÿ – ìèêðîïðîöåññîðíûõ óñòðîéñòâ è âòîðè÷íûõ
öåïåé áëàãîäàðÿ ïåðåõîäó íà îïòè÷åñêèå ñâÿçè;

� Âñåñòîðîííåå òåñòèðîâàíèå ñèñòåìû çà ñ÷åò âîçìîæíîñòåé ïî ñîç-

äàíèþ ðàçëè÷íûõ ïîâåäåí÷åñêèõ ñöåíàðèåâ è èõ ìîäåëèðîâàíèÿ â
öèôðîâîì âèäå;

� Óíèôèöèðîâàíèå èíòåðôåéñîâ óñòðîéñòâ IED, óïðîùåíèå âçàèìîçà-

ìåíÿåìîñòè ýòèõ óñòðîéñòâ (â òîì ÷èñëå çàìåíà óñòðîéñòâ îäíîãî
ïðîèçâîäèòåëÿ íà óñòðîéñòâà äðóãîãî ïðîèçâîäèòåëÿ);

� Ñîêðàùåíèå ðàñõîäîâ íà íåïðîèçâîäñòâåííûå ïåðåìåùåíèÿ ïåðñî-

íàëà çà ñ÷åò âîçìîæíîñòè íàñòðîéêè è êîíòðîëÿ ïàðàìåòðîâ ðàáîò
èç åäèíîãî öåíòðà

ß÷åéêè
ÊÐÓ 10 êÂ ÈÐèÑ

Êîìïëåêñíîå
ðåøåíèå
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Ñòðóêòóðà öèôðîâîé

ïîäñòàíöèè 6(10) êÂ

ß÷åéêè
ÊÐÓ 10 êÂ ÈÐèÑ

Êîìïëåêñíîå
ðåøåíèå
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Âîçìîæíîñòü èíòåãðàöèè

â ñèñòåìû êîìïëåêñíûõ ÀÑÓ ÒÏ

Êîìïàíèÿ ÈÐèÑ ðàçðàáàòûâàåò êîìïëåêñíûå ñèñòåìû ÀÑÓ ÒÏ, èìåÿ â
âèäó êëþ÷åâûå öåëè èõ ñîçäàíèÿ: ïîâûøåíèå êà÷åñòâà, íàäåæíîñòè ðà-
áîò ÏÑ è ñíèæåíèå çàòðàò ïðè åå îáñëóæèâàíèè. Ýòî ïîçâîëÿåò ñîçäàòü
ñèñòåìó ñ íàèáîëåå ðàöèîíàëüíîé äëÿ êîíêðåòíîãî îáúåêòà ñòðóêòó-
ðîé, ìàêñèìàëüíî ó÷èòûâàÿ ïîæåëàíèÿ çàêàç÷èêà.

Ïðèìåð ÀÑÓ ÒÏ

ß÷åéêè
ÊÐÓ 10 êÂ ÈÐèÑ

Êîìïëåêñíîå
ðåøåíèå
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Âîçìîæíîñòü èíòåãðàöèè

â ñèñòåìû êîìïëåêñíûõ ÀÑÓ ÒÏ.

Îðãàíèçàöèîííûå óðîâíè

Êîíòðîëëåðíûé óðîâåíü

� ñîâîêóïíîñòü øêàôîâ ñáîðà è ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè òèïà
ØÝ2608.10.Õ11 è èõ ðàçëè÷íûå ìîäèôèêàöèè ñîâìåñòíî ñ èíòåë-
ëåêòóàëüíûìè êîíòðîëëåðàìè ÐÇÀ, îáîðóäîâàíèåì ÏÀ è äðóãèõ
ïîäñèñòåì îáðàçóþò ñðåäíèé êîíòðîëëåðíûé óðîâåíü ÏÒÊ.

� ìîäóëüíîñòü ñîñòàâà øêàôîâ ØÝ2608.10.Õ11 ïîçâîëÿåò ïðè íå-
áîëüøîé íîìåíêëàòóðå òèïîâûõ óçëîâ îïòèìàëüíî ðàñïðåäåëèòü
ðåøåíèå âñåõ ôóíêöèîíàëüíûõ çàäà÷ ñèñòåìû ìåæäó àïïàðàòóðîé
ñðåäíåãî óðîâíÿ è ïðèäàòü ñîîòâåòñòâóþùóþ ñïåöèàëèçàöèþ êàæ-
äîìó øêàôó óæå íà ýòàïå ïðîåêòèðîâàíèÿ ÀÑÓ ÒÏ ÏÑ.

� âû÷èñëèòåëüíûå ðåñóðñû øêàôîâ ñáîðà è ïåðåäà÷è îáåñïå÷èâàþò
âñå íåîáõîäèìûå âîçìîæíîñòè è ñðåäñòâà äëÿ îðãàíèçàöèè ëîêàëü-
íîãî ñáîðà è ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêè äàííûõ, ðåãèñòðàöèè ñî-
áûòèé è èíôîðìàöèîííîãî îáìåíà øêàôîâ íà ñåòåâîì óðîâíå ÏÒÊ.

Ñåòåâîé óðîâåíü

� äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íàäåæíîé ñðåäû âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó êîíòðîë-
ëåðàìè ÏÒÊ èñïîëüçóþò äóáëèðîâàííóþ îïòîâîëîêîííóþ ñåòü
Ethernet. Ñðåäñòâà Ethernet ñåòåé ïðåäîñòàâëÿþò øèðîêèå âîçìîæ-
íîñòè ñåãìåíòàöèè ñåòè, ðàñïðåäåëåíèÿ è ìàðøðóòèçàöèè èíôîðìà-
öèîííûõ ïîòîêîâ äëÿ îïòèìèçàöèè òðàôèêà è ìèíèìèçàöèè âðåìåíè
äîñòàâêè ñîîáùåíèé ìåæäó êëèåíòàìè ñåòè.

� ñåòåâîé óðîâåíü ÏÒÊ ðåàëèçîâàí ñ èñïîëüçîâàíèåì øèðîêî ïðèìå-

íÿåìîãî â ýíåðãåòèêå ñåòåâîãî îáîðóäîâàíèÿ èçâåñòíûõ ôèðì-ïðî-

èçâîäèòåëåé.
� ñèñòåìà ñèíõðîíèçàöèè âðåìåíè ÿâëÿåòñÿ ñïåöèôè÷åñêîé ïîäñèñ-

òåìîé ñåòåâîãî óðîâíÿ, ïðåäíàçíà÷åííîé äëÿ ñèíõðîíèçàöèè ëî-

êàëüíûõ òàéìåðîâ âñåõ óñòðîéñòâ, îáúåäèíÿåìûõ ÏÒÅ â ñèñòåìå
ÀÑÓ ÒÏ ÏÑ.

Âåðõíèé óðîâåíü

� Âåðõíèé óðîâåíü ðåàëèçóåò ôóíêöèþ ïîääåðæêè äèñòàíöèîííîãî
óïðàâëåíèÿ è îáìåíà äàííûìè î ñîñòîÿíèè îáúåêòà ñ îáñëóæèâàþ-

ùèì ïåðñîíàëîì è âûøåñòîÿùèìè ñèñòåìàìè. Äàííûé óðîâåíü
âêëþ÷àåò â ñåáÿ ïîëüçîâàòåëüñêèå àâòîìàòèçèðîâàííûå ðàáî÷èå
ìåñòà (ÀÐÌ), êîììóíèêàöèîííîå è ñåðâåðíîå îáîðóäîâàíèå.

� Ñåðâåðíîå îáîðóäîâàíèå ÏÒÊ ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ îðãàíèçàöèè ðå-

ãèñòðàöèè è õðàíåíèÿ äàííûõ î ñîáûòèÿõ è àâàðèéíûõ ñèòóàöèÿõ,
ñîçäàíèÿ îïåðàòèâíûõ è àðõèâíûõ áàç äàííûõ, îáåñïå÷åíèÿ ðàáîòû
ðàçëè÷íûõ âû÷èñëèòåëüíûõ è âñïîìîãàòåëüíûõ ïðîãðàììíûõ ñåðâè-

ñîâ ñèñòåìû, âûïîëíåíèÿ ôóíêöèé ïðåîáðàçîâàíèÿ èíòåðôåéñîâ è
ïðîòîêîëîâ ïðè îðãàíèçàöèè ñâÿçè ñ ñèñòåìàìè è êëèåíòàìè âåðõ-

íåãî óðîâíÿ.

ß÷åéêè
ÊÐÓ 10 êÂ ÈÐèÑ

Êîìïëåêñíîå
ðåøåíèå

13



Âîçìîæíîñòü èíòåãðàöèè

â ñèñòåìû êîìïëåêñíûõ ÀÑÓ ÒÏ.

SCADA — ñèñòåìà EKRASCADA

Ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ EKRASCADA îáåñïå÷èâàåò âûïîëíåíèå öåëå-
âûõ, èíñòðóìåíòàëüíûõ è âñïîìîãàòåëüíûõ ôóíêöèé íà âñåõ óðîâíÿõ
ÀÑÓ ÒÏ.

Îòëè÷èòåëüíûå äîñòîèíñòâà EKRASCADA:

� ãèáêîñòü ñòðóêòóðû — âîçìîæíîñòü äîáàâëåíèÿ è èñêëþ÷åíèÿ ïðî-
ãðàììíûõ ñðåäñòâ áåç ñòðóêòóðíûõ êîíôëèêòîâ;

� åäèíûé èíòåðôåéñ — SCADA-ïðîåêò ñèñòåìû êîíôèãóðèðóåòñÿ êàê
åäèíûé íàáîð èíòåëëåêòóàëüíûõ óñòðîéñòâ íåçàâèñèìî îò òèïîâ,
ìàðîê, ïðîèçâîäèòåëåé;

� óäîáíûé è ïîíÿòíûé ïîëüçîâàòåëþ ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ ÀÐÌ —
ïïðîñòîòà è ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû îïåðàòèâíîãî, äèñïåò÷åðñêîãî,
ýêñïëóàòàöèîííîãî è îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà;

� ðàçâèòûé èíñòðóìåíòàëüíûé êîìïëåêñ — ëåãêîñòü è óäîáñòâî
ïîääåðæêè, ïðîöåäóð ðàçðàáîòêè, ïðîåêòèðîâàíèÿ, íàëàäêè è ñî-
ïðîâîæäåíèÿ â ïðîöåññå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåìû.

ß÷åéêè
ÊÐÓ 10 êÂ ÈÐèÑ

Êîìïëåêñíîå
ðåøåíèå
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Âîçìîæíîñòü èíòåãðàöèè

â ñèñòåìû êîìïëåêñíûõ ÀÑÓ ÒÏ

Ïðèìåð ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ
äëÿ íåáîëüøîé ïîäñòàíöèè

ß÷åéêè
ÊÐÓ 10 êÂ ÈÐèÑ

Êîìïëåêñíîå
ðåøåíèå

15



Ñåðâèñíûå ñëóæáû êîìïàíèè

âñåãäà ðÿäîì íà ïðîòÿæåíèè

âñåãî ñðîêà ýêñïëóàòàöèè

Âàøåé ýëåêòðîóñòàíîâêè

Ñîñòàâëåíèå ñïåöèôèêàöèè

Ìû ïîìîãàåì Âàì â ïîäãîòîâêå ðåøåíèÿ: ïîäáîð êîìïëåêòóþùèõ, êîí-
ñóëüòàöèè.

Âíåäðåíèå

Ìû íàáëþäàåì çà çàâåðøåíèåì ðàáîò ïî ìîíòàæó Âàøåé óñòàíîâêè è
çà ââîäîì åå â ýêñïëóàòàöèþ: ïðîåêòèðîâàíèå, îïòèìèçàöèÿ çàòðàò,
ãàðàíòèðîâàííûå ýêñïëóàòàöèîííûå ïîêàçàòåëè è îáåñïå÷åíèå íà-
äåæíîñòè, ïðèåìî-ñäàòî÷íå èñïûòàíèÿ.

Ýêñïëóàòàöèÿ

Ìû ïîìîãàåì Âàì âûïîëíÿòü åæåäíåâíûå îïåðàöèè ïî ýêñïëóàòàöèè
óñòàíîâêè â ðåàëüíîì âðåìåíè: êîíòðàêò íà òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâà-
íèå, òåõíè÷åñêóþ ïîìîùü, ïîñòàâêà çàïàñíûõ ÷àñòåé, òåõíè÷åñêîå îá-
ñëóæèâàíèå ñ óñòðàíåíèåì íåèñïðàâíîñòåé è ïðîôèëàêòè÷åñêîå òåõíè-
÷åñêîå îáñëóæèâàíèå, îáó÷åíèå è ò.ä.

Ìîäåðíèçàöèÿ

Ìû ìîæåì äîâåñòè ýêñïëóàòàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè Âàøåãî îáîðó-
äîâàíèÿ äî ñîâðåìåííîãî óðîâíÿ: àóäèò óñòàíîâêè, äèàãíîñòèêà ÊÐÓ,
àäàïòàöèÿ è ìîäèôèêàöèÿ, âîññòàíîâëåíèå îáîðóäîâàíèÿ ïîñëå èñòå-
÷åíèÿ ñðîêà ñëóæáû è ò.ä.

Ïðåäîñòàâëÿåìûå óñëóãè

Ïðîäëåíèå ãàðàíòèè

Ìû ïðåäëàãàåì ïðîäëèòü ñðîê ãàðàíòèè íà Âàøó óñòàíîâêó òîëüêî â
òîì ñëó÷àå, åñëè ïåðåä ââîäîì â ýêñïëóàòàöèþ îíà ïðîâåðÿëàñü íàøè-

ìè ñïåöèàëèñòàìè.

Äèàãíîñòèêà âûêëþ÷àòåëåé/êîíòàêòîðîâ

Íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ñðîêà ñëóæáû îáîðóäîâàíèÿ ìîæíî ïðîîäèòü òå-

êóùèé êîíòðîëü åãî õàðàêòåðèñòèê äëÿ îïòèìèçàöèè òåõíè÷åñêîãî îá-

ñëóæèâàíèÿ. Ýòîò ïóíêò ìîæåò áûòü âêëþ÷åí â îáùåé êîíòðàêò íà òåõ-

íè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå óñòàíîâêè.

Âîññòàíîâëåíèå îáîðóäîâàíèÿ
ïîñëå èñòå÷åíèÿ ñðîêà ñëóæáû

ß÷åéêè
ÊÐÓ 10 êÂ ÈÐèÑ

Êîìïëåêñíîå
ðåøåíèå
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Ñåðòèôèöèðîâàííîå êà÷åñòâî:

ñîîòâåòñòâèå ñòàíäàðòàì

Ãëàâíîå äîñòîèíñòâî

Âåñü öèêë îò ðàçðàáîòêè êîíñòðóêòîðñêîé äîêóìåíòàöèè äî ñáîðêè ãî-
òîâîé ïðîäóêöèè ïðîèçâîäèòñÿ â ñòðîãîì ñîîòâåòñòâèè ñ íîðìàìè ðîñ-
ñèéñêèõ è ìåæäóíàðîäíûõ ñòàíäàðòîâ.

Ñòðîãèå è ñèñòåìàòè÷åñêèå ïðîâåðêè

Â ïðîöåññå èçãîòîâëåíèÿ êàæäàÿ ÿ÷åéêà ÊÐÓ 10 êÂ ÈÐèÑ ïðîõîäèò èñ-
ïûòàíèÿ äëÿ ïðîâåðêè êà÷åñòâà è ñîîòâåòñòâèÿ ñòàíäàðòàì:

� èçìåíåíèÿ âðåìåíè îòêëþ÷åíèÿ è âêëþ÷åíèÿ;

� èçìåðåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ ãëàâíîé öåïè;

� èñïûòàíèå ïðî÷íîñòè èçîëÿöèè;

� òåñòèðîâàíèå ñèñòåì çàùèòû è áëîêèðîâîê, èìèòàöèÿ àâàðèéíûõ
ñèòóàöèé;

� òåñòèðîâàíèå íèçêîâîëüòíûõ êîìïîíåíòîâ;

� ðîâåðêà íà ñîîòâåòñòâèå ÷åðòåæàì è ñõåìàì;

� êîìïëåêñíîå àïðîáèðîâàíèå âñåé ðàñïðåäåëèòåëüíîé ñèñòåìû â çà-
âîäñêèõ óñëîâèÿõ.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû çàíîñÿòñÿ â àêòû îá èñïûòàíèè óñòðîéñòâà.

Çàùèòà îêðóæàþùåé ñðåäû

ÊÐÓ 10 êÂ ÈÐèÑ áûëî ñïðîåêòèðîâàíî ñ ó÷åòîì ñëåäóþùèõ òðåáîâàíèé
ïî çàùèòå îêðóæàþùåé ñðåäû:

� èñïîëüçîâàííûå ìàòåðèàëû, èçîëÿòîðû è ïðîâîäíèêè ïðîìàðêèðî-

âàíû, ëåãêî ñíèìàþòñÿ è ïðèãîäíû ê ïåðåðàáîòêå äëÿ âòîðè÷íîãî
èñïîëüçîâàíèÿ;

� â ñîñòàâå ÿ÷åéêè îòñóòñòâóþò òîêñè÷íûå è êîíöåðîãåííûå ìàòåðèàëû;
� ïðîèçâîäñòâåííûå çîíû ñîîòâåòñòâóþò òðåáîâàíèÿì ñòàíäàðòîâ ïî

îõðàíå òðóäà.

ß÷åéêè
ÊÐÓ 10 êÂ ÈÐèÑ

Êîìïëåêñíîå
ðåøåíèå
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ß÷åéêè
ÊÐÓ 10 êÂ ÈÐèÑ

Îïèñàíèå
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ß÷åéêè
ÊÐÓ 10 êÂ ÈÐèÑ

Îïèñàíèå
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ß÷åéêè
ÊÐÓ 10 êÂ ÈÐèÑ

Îïèñàíèå
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ß÷åéêè
ÊÐÓ 10 êÂ ÈÐèÑ

Îïèñàíèå
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ß÷åéêè
ÊÐÓ 10 êÂ ÈÐèÑ

Îïèñàíèå
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Ðàñïðåäåëèòåëüíûå ùèòû ÊÐÓ 10 êÂ ÈÐèÑ ñîñòîÿò èç íåñêîëüêèõ ñî-
åäèíåííûõ ìåæäó ñîáîþ ÿ÷ååê.

Ýëåêòðè÷åñêîå ñîåäèíåíèå ÿ÷ååê âíóòðè ðàñïðåäåëèòåëüíîãî ùèòà
îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ îäèíî÷íîé ñèñòåìû ñáîðíûõ øèí.

Ïîëíàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ñâÿçü âñåõ ìåòàëëè÷åñêèõ êîðïóñîâ îáåñïå÷èâà-
åòñÿ ïîñðåäñòâîì ïîäêëþ÷åíèÿ ñáîðíîé çàçåìëÿþùåé øèíû êàæäîé
ÿ÷åéêè ê ãëàâíîé çàçåìëÿþùåé ñáîðíîé øèíå ùèòà.

Öåïè âòîðè÷íîé êîììóòàöèè ïðîëîæåíû â ùèòå, âíóòðè ðåëåéíûõ îòñå-
êîâ. Ñâÿçü ìåæäó ðåëåéíûìè îòñåêàìè ðàçíûõ øêàôîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ
ñ ïîìîùüþ ìåæÿ÷åå÷íûõ ñîåäèíåíèé. Êàáåëè íèçêîãî íàïðÿæåíèÿ
ïîäâîäÿòñÿ ê ðåëåéíîìó îòñåêó ÷åðåç âåðõ èëè íèç êàæäîé ÿ÷åéêè.

Îïèñàíèå ÿ÷åéêè

Â ÿ÷åéêå óñòàíîâëåíî âñå îáîðóäîâàíèå ãëàâíûõ öåïåé è öåïåé âòîðè÷-
íîé êîììóòàöèè, êîòîðîå îáåñïå÷èâàåò ôóíêöèþ çàùèòû. Êàæäàÿ
ÿ÷åéêà âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå êîìïîíåíòû, íåîáõîäèìûå äëÿ ðåàëèçà-
öèè ýòîé ôóíêöèè:

� âûêàòíîé ýëåìåíò;
� ñîáñòâåííî ÿ÷åéêó;
� ñèñòåìó çàùèòû, êîíòðîëÿ, óïðàâëåíèÿ.

Ñîáñòâåííî ÿ÷åéêà

Êîðïóñ ÿ÷åéêè èçãîòîâëåí èç îöèíêîâàííîé ñòàëè. Äåòàëè, íàõîäÿùèå-
ñÿ ïîä âûñîêèì íàïðÿæåíèåì, ïîìåùåíû â îòäåëüíûå îòñåêè ðàçäå-
ëåííûå ìåòàëëè÷åñêèìè ïåðåãîðîäêàìè.

Â ýòèõ îòñåêàõ íàõîäÿòñÿ:

� ñáîðíûå øèíû;
� âûêàòíîé ýëåìåíò ñ âûêëþ÷àòåëåì, êîíòàêòîðîì, òðàíñôîðìàòî-

ðîì íàïðÿæåíèÿ èëè ñîáñòâåííûõ íóæä;
� êàáåëüíàÿ ñáîðêà âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ, çàçåìëÿþùèé ðàçúåäèíè-

òåëü, äàò÷èêè òîêà è òðàíñôîðìàòîðû òîêà.

Öåïè âòîðè÷íûõ êîììóòàöèé è ñèñòåìû ÐÇÀ ðàçìåùåíû â ñúåìíîì ðå-
ëåéíîì îòñåêå, îòäåëåííûì îò àïïàðàòîâ âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ.

Ïðåäïîëàãàåòñÿ ÷åòûðå îñíîâíûõ êîíôèãóðàöèè ÿ÷ååê:

� ÿ÷åéêà ââîäíîé (îòõîäÿùåé) ëèíèè;
� ñåêöèîííàÿ ÿ÷åéêà;
� èçìåðèòåëüíàÿ ÿ÷åéêà ñ òðàíñôîðìàòîðàìè íàïðÿæåíèÿ è çàçåìëå-

íèåì ñáîðíûõ øèí;
� ÿ÷åéêà ÒÑÍ.

Âûêàòíîé ýëåìåíò

Ñîñòîèò èç:

� âûêëþ÷àòåëÿ, êîíòàêòîðà, ÒÍ, ÒÑÍ,.
� ìåõàíèçìà ïåðåìåùåíèÿ ïðè ïîìîùè ðóêîÿòêè äëÿ âêàòûâàíèÿ è

âûêàòûâàíèÿ;
� áëîêèðîâîê äëÿ ôèêñàöèè âûêàòíîãî ýëåìåíòà â ðàáî÷åì èëè êîí-

òðîëüíîì ïîëîæåíèè;
� ýëåêòðîïðèâîäà äëÿ ïåðåìåùåíèÿ âíóòðè ÿ÷åéêè (îïöèÿ).

Ñèñòåìà çàùèòû, êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ

Ñîñòîèò èç:

� áëîêà çàùèòû, êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ;
� äàò÷èêîâ òîêà, êîòîðûå ìîãóò áûòü òðåõ òèïîâ: òðàíñôîðìàòîðû

òîêà, òðàíñôîðìàòîðû òîêà íóëåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, òðàíñ-
ôîðìàòîðû íàïðÿæåíèÿ.

ß÷åéêè
ÊÐÓ 10 êÂ ÈÐèÑ

Îïèñàíèå
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Ýëåêòðîïðèâîä âêàò./âûêàò.



Íîðìàëüíûå óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè óñòàíàâëèâàåìîãî îáîðóäîâàíèÿ â ñî-
îòâåòñòâèè ñî ñòàíäàðòîì ÃÎÑÒ 15150–69.

Òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåãî âîçäóõà

� íå âûøå 40 °Ñ;
� íå íèæå –25 °Ñ;
� ñðåäíåñóòî÷íàÿ íå âûøå 35 °Ñ.

Âûñîòà íàä óðîâíåì ìîðÿ

� íå áîëåå 1000 ì;
� íà âûñîòå áîëåå 1000 ì, â òîêîâûå õàðàêòåðèñòèêè íåîáõîäèìî âíå-

ñòè ïîíèæàþùèé êîýôôèöèåíò.

Àòìîñôåðíîå äàâëåíèå

� îò 86,6 äî 106,7 êÏà;

Âëàæíîñòü

� ñðåäíåñóòî÷íàÿ îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü íå áîëåå 95 % ïðè 25 °Ñ;
� ñðåäíåñóòî÷íàÿ îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü íå áîëåå 80 % ïðè 15 °Ñ.

Ñïåöèôè÷åñêèå óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè

Óñòðîéñòâî ÊÐÓ 10 êÂ ÈÐèÑ ìîæåò ðàáîòàòü â ñëåäóþùèõ óñëîâèÿõ:

� â ñåéñìîîïàñíûõ çîíàõ è çîíàõ ñ ïîâûøåííîé ñåéñìè÷åñêîé àêòèâ-
íîñòüþ;

� ïðè ïîâûøåííîé òåìïåðàòóðå, ïðè ñíèæåíèè òîêîâûõ õàðàêòåðèñòèê;
� â êîððîçèîííîé ñðåäå, ïðè âûáîðå àäàïòèðîâàííîãî îáîðóäîâàíèÿ.

Óñëîâèÿ õðàíåíèÿ

Äëÿ ñîõðàíåíèÿ âñåõ ôóíêöèîíàëüíûõ êà÷åñòâ ïðè äëèòåëüíîì õðàíå-
íèè îáîðóäîâàíèÿ ìû ðåêîìåíäóåì õðàíèòü åãî â îðèãèíàëüíîé óïà-
êîâêå â ñóõîì ìåñòå, çàùèùåííîì îò ñîëíöà è äîæäÿ, ïðè òåìïåðàòóðå
îò –25 äî 45 °Ñ.

Ñîîòâåòñòâèå ñòàíäàðòàì

Ñåðèÿ ÊÐÓ 10 êÂ ÈÐèÑ óäîâëåòâîðÿåò òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 14693–90
(«Ðàñïðåäåëèòåëüíûå óñòðîéñòâà â ìåòàëëè÷åñêîé îáîëî÷êå»), ÃÎÑÒ
1516.3–96, à òàê æå ñëåäóþùèõ ìåæäóíàðîäíûõ ñòàíäàðòîâ:

� ÌÝÊ 60694: ðàñïðåäåëèòåëüíûå óñòðîéñòâà âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ
� ÌÝÊ 60298: ðàñïðåäåëèòåëüíûå óñòðîéñòâà â ìåòàëëè÷åñêîì

êîðïóñå äëÿ ïåðåìåííîãî òîêà ïðè íîìèíàëüíîì íàïðÿæåíèè îò
1 äî 25 êÂ;

� ÌÝÊ 60056: âûêëþ÷àòåëè ïåðåìåííîãî òîêà âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ;
� ÌÝÊ 60470: êîíòàêòîðû ïåðåìåííîãî òîêà âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ;
� ÌÝÊ 60129: çàçåìëÿþùèå ðàçúåäèíèòåëè è ðàçúåäèíèòåëè ïå-

ðåìåííîãî òîêà;
� ÌÝÊ 61850: öèôðîâûå ñèñòåìû çàùèòû, óïðàâëåíèÿ è ìîíèòîðèíãà.

ß÷åéêè
ÊÐÓ 10 êÂ ÈÐèÑ

Óñëîâèÿ
ýêñïëóàòàöèè
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ÊÐÓ ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðèåìà è ðàñïðåäåëåíèÿ ýëåêòðè÷åñêîé ýíåð-
ãèè òðåõôàçíîãî ïåðåìåííîãî òîêà ÷àñòîòîé 50 è 60 Ãö íàïðÿæåíèåì
6 – 10 êÂ â ñåòÿõ ñ èçîëèðîâàííîé èëè çàçåìëåííîé ÷åðåç äóãîãàñÿùèé
ðåàêòîð èëè âûñîêîîìíûé ðåçèñòîð íåéòðàëüþ.

Êëàññèôèêàöèÿ èñïîëíåíèÿ

ß÷åéêè
ÊÐÓ 10 êÂ ÈÐèÑ

Òåõíè÷åñêèå
õàðàêòåðèñòèêè

25

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà Çíà÷åíèå

1. Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå, êÂ 6,0; 10,0

2. Íàèáîëüøåå ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå, êÂ 7,2; 12,0

3. Íîìèíàëüíûé òîê ãëàâíûõ öåïåé, À 630; 1250; 1600; 2000; 2500; 3150; 4000

4. Íîìèíàëüíûé òîê ñáîðíûõ øèí, À 630; 1250; 1600; 2000; 2500; 3150; 4000

5. Íîìèíàëüíûé òîê îòêëþ÷åíèÿ ñèëîâîãî âûêëþ÷àòåëÿ, êÀ 20; 31,5; 40

6. Òîê òåðìè÷åñêîé ñòîéêîñòè, êÀ 20; 31,5; 40

7. Òîê ýëåêòðîäèíàìè÷åñêîé ñòîéêîñòè, êÀ 51; 81; 102

8. Âðåìÿ ïðîòåêàíèÿ òîêà òåðìè÷åñêîé ñòîéêîñòè, ñ 3

9. Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå âñïîìîãàòåëüíûõ öåïåé, Â:

– ïîñòîÿííûé òîê 110; 220

– ïåðåìåííûé òîê 100; 220

10. Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì:

– øèðèíà 650*; 750; 800; 1000**

– ãëóáèíà 1350; 1510***

– âûñîòà 2300

11. Ìàññà øêàôà ÊÐÓ êã, íå áîëåå 1150

* Íà íîìèíàëüíûé òîê äî 1250 À.
** Äëÿ øêàôîâ íà íîìèíàëüíûé òîê ñâûøå 2000 À è øêàôà ÒÑÍ.

*** Äëÿ øêàôîâ ñ âåðõíèì øèííûì ââîäîì.

Íàèìåíîâàíèå ïîêàçàòåëÿ Èñïîëíåíèå

1. Óðîâåíü èçîëÿöèè ïî ÃÎÑÒ 1516.3 – 96 Íîðìàëüíàÿ «á»

2. Âèä èçîëÿöèè Âîçäóøíàÿ, òâåðäàÿ, êîìáèíèðîâàííàÿ

3. Íàëè÷èå èçîëÿöèè òîêîâåäóùèõ øèí ãëàâíûõ öåïåé Ñ íåèçîëèðîâàííûìè øèíàìè
Ñ èçîëèðîâàííûìè øèíàìè

4. Âèä ëèíåéíûõ âûñîêîâîëüòíûõ ïðèñîåäèíåíèé Øèííûå è êàáåëüíûå

5. Íàëè÷èå âûäâèæíûõ ýëåìåíòîâ â øêàôàõ Ñ âûäâèæíûìè ýëåìåíòàìè.
Áåç âûäâèæíûõ ýëåìåíòîâ

6. Óñëîâèÿ îáñëóæèâàíèÿ Ñ äâóñòîðîííèì
Ñ îäíîñòîðîííèì

7. Íàëè÷èå äâåðåé Ñ äâåðüìè

8. Âèä îáîëî÷êè øêàôà Ñïëîøíàÿ ìåòàëëè÷åñêàÿ

9. Âèä óïðàâëåíèÿ Ìåñòíîå, äèñòàíöèîííîå, òåëåìåõàíè÷åñêîå

10. Âèä ïðèâîäà çàçåìëèòåëÿ Ðó÷íîé
Ýëåêòðîìîòîðíûé

11. Âèä ïðèâîäà äëÿ ïåðåìåùåíèÿ ÂÝ âíóòðè ÊÐÓ Ðó÷íîé
Ýëåêòðîìîòîðíûé



Êîìïàíèÿ ÈÐèÑ óäåëÿåò çíà÷èòåëüíîå âíèìàíèå ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè
âûïóñêàåìîé ïðîäóêöèè. ÊÐÓ 10 êÂ ÈÐèÑ íå ÿâëÿåòñÿ èñêëþ÷åíèåì.

Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ ðàáîò:

Ñíèæåíèå ïîòåðü ïðè íåïîñðåäñòâåííîé ïåðåäà÷å
ýëåêòðîýíåðãèè

� ìèíèìèçèðîâàíî êîëè÷åñòâî ðàçáîðíûõ êîíòàêòíûõ ñîåäèíåíèé,
÷òî âåäåò ê óìåíüøåíèþ îáùåãî ñîïðîòèâëåíèÿ;

� âñå êîíòàêòíûå ñîåäèíåíèÿ èìåþò ãàëüâàíè÷åñêîå ïîêðûòèå äëÿ
ïðåäîòâðàùåíèÿ ïîòåðè ïðîâîäèìîñòè ñî âðåìåíåì;

� ãëàâíûå öåïè âûïîëíÿþòñÿ èç ìåäè;

� êîíòàêòíûå ïëîùàäêè øèí ãëàâíûõ öåïåé èìåþò ñïåöèàëüíóþ îáðà-
áîòêó – ñèñòåìó âûñòóïîâ, äåôîðìàöèÿ êîòîðûõ óëó÷øàåò êîíòàêò
ïðè ñæàòèè.

Ñíèæåíèå çàòðàò ýëåêòðîýíåðãèè
ïðè ýêñïëóàòàöèè ÊÐÓ

� ïðèìåíåíû ñâåòîäèîäíûå ëàìïû îñâåùåíèÿ øêàôîâ;

� àâòîìàòè÷åñêîå îòêëþ÷åíèå îáîãðåâà ðåëåéíûõ øêàôîâ.

Ñíèæåíèå çàòðàò ñâÿçàííûõ ñ àâàðèÿìè,
íåäîîòïóñêîì ýëåêòðîýíåðãèè

� äóãîâàÿ çàùèòà íà îïòîâîëîêîííûõ äàò÷èêàõ äëÿ ñíèæåíèÿ äî ìè-
íèìóìà âðåìåíè âîçäåéñòâèÿ îòêðûòîé äóãè, óëó÷øåíèÿ ñåëåêòèâ-
íîñòè, èñêëþ÷åíèÿ ëîæíûõ ñðàáàòûâàíèé;

� ðàçäåëåíèå øêàôà íà îòñåêè äëÿ ñíèæåíèÿ çîíû ïîðàæåíèÿ ïðè äó-
ãîâîì ÊÇ â ÿ÷åéêå;

� ýëåêòðîïðèâîä âûêàòíîãî ýëåìåíòà äàåò âîçìîæíîñòü ïðîâîäèòü
îïåðàòèâíûå ïåðåêëþ÷åíèÿ äèñòàíöèîííî, óñêîðÿÿ ââîä ðåçåðâà;

� ýëåêòðîïðèâîä çàçåìëÿþùåãî ðàçúåäèíèòåëÿ;
� ïîëíîñòüþ âçàèìîçàìåíÿåìûå âûêàòíûå ýëåìåíòû.

Ñíèæåíèå çàòðàò íà ðåìîíò è ýêñïëóàòàöèþ
îáîðóäîâàíèÿ

� â âàðèàíòå ÿ÷ååê ñ êîíòàêòíûìè ñîåäèíåíèÿìè, âûïîëíåííûìè èç
ìåäíûõ øèí, è òâåðäîé èçîëÿöèåé íå òðåáóåòñÿ îáñëóæèâàíèå;

� ïðîñòûå ïî êîíñòðóêöèè äâèãàþùèåñÿ ìåõàíèçìû íå òðåáóåò ðåãó-

ëèðîâêè

ß÷åéêè
ÊÐÓ 10 êÂ ÈÐèÑ

Ýíåðãîýôôåêòèâíîñòü
è ýíåðãîñáåðåæåíèå
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Ñòîéêîñòü ÿ÷ååê ÊÐÓ 10 êÂ ÈÐèÑ

ê âîçäåéñòâèþ âíóòðåííåé äóãè

Êîíñòðóêöèÿ ÿ÷ååê ÊÐÓ 10 êÂ ÈÐèÑ èìååò âûñîêèé óðîâåíü áåçîïàñíî-
ñòè, îáåñïå÷èâàÿ îñëàáëåíèå âîçäåéñòâèÿ âíóòðåííåé äóãè áëàãîäàðÿ
ñëåäóþùèì êîíñòðóêòèâíûì ðåøåíèÿì:

� â ñëó÷àå âíóòðåííåãî êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ ìåòàëëè÷åñêèå êëàïà-
íà, óñòàíîâëåííûå â âåðõíåé ÷àñòè øêàôà, îãðàíè÷èâàþò èçáûòî÷-
íîå äàâëåíèå â îòñåêàõ, îòâîäÿ ïðîäóêòû ãîðåíèÿ äóãè ââåðõ è îáåñ-
ïå÷èâàÿ òåì ñàìûì áåçîïàñíîñòü äëÿ îïåðàòîðà;

� äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ÿ÷ååê èñïîëüçîâàíû íåãîðþ÷èå ìàòåðèàëû;

� ïðèìåíåíà áûñòðîäåéñòâóþùàÿ îïòè÷åñêàÿ äóãîâàÿ çàùèòà â êîì-
áèíàöèè ñ êîíöåâûìè âûêëþ÷àòåëÿìè, ðàñïîëîæåííûìè ïîä êëàïà-
íàìè ñáðîñà. Ýòî ïîçâîëÿåò ãàðàíòèðîâàííî îáíàðóæèòü îáðàçîâà-
íèå äóãè è îòêëþ÷èòü âûêëþ÷àòåëè, ÷òî áû êîðîòêîå çàìûêàíèå
äëèëîñü ìåíåå 140 ìñ.

Â êà÷åñòâå îïòè÷åñêîé çàùèòû èñïîëüçóþòñÿ óñòðîéñòâà ñåðèè
«Îâîä-ÌÄ».

Óñòàíîâêà ÿ÷ååê ÊÐÓ 10 êÂ ÈÐèÑ

Ïðè óñòàíîâêå ÿ÷ååê ÊÐÓ 10 êÂ ÈÐèÑ íåîáõîäèìî
ó÷èòûâàòü ñëåäóþùåå:

� â ñëó÷àå, êîãäà ðàñïðåäåëèòåëüíîå óñòðîéñòâî ÊÐÓ 10 êÂ ÈÐèÑ óñ-
òàíîâëåíî âïëîòíóþ ê ñòåíå, äîñòóï ê çàäíåé ïàíåëè íåâîçìîæåí. Â
äàííîì ñëó÷àå îáåñïå÷èâàåòñÿ òðåõñòîðîííÿÿ çàùèòà îò âîçäåéñò-
âèÿ âíóòðåííåé äóãè.

� â ñëó÷àå, åñëè ðàñïðåäåëèòåëüíîå óñòðîéñòâî óñòàíîâëåíî â ñåðå-

äèíå êîìíàòû, íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü ÷åòûðåõñòîðîííþþ çàùèòó,
÷òî áû îáåçîïàñèòü îïåðàòîðà ñ çàäíåé ñòîðîíû ÿ÷åéêè.

Óñòàíîâêà â êîìíàòå ñ îãðàíè÷åííîé âûñîòîé
ïîä ïîòîëêîì

� ïðè âûñîòå ïîòîëêà îò 2,8 äî 3,5 ìåòðîâ íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü íàä
ðàñïðåäåëèòåëüíûì óñòðîéñòâîì ãàçîîòâîäíûé êàíàë. Ýòî äåëàåò-

ñÿ äëÿ òîãî, ÷òî áû îòâåñòè ïðîäóêòû ãîðåíèÿ äóãè îò îïåðàòîðîâ,
íàõîäÿùèõñÿ â êîìíàòå;

� ïðè âûñîòå áîëåå 3,5 ìåòðîâ óñòàíîâêà ãàçîîòâîäíûõ êàíàëîâ íå
îáÿçàòåëüíà.

ß÷åéêè
ÊÐÓ 10 êÂ ÈÐèÑ

Çàùèòà
ïåðñîíàëà
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Âñå îïåðàöèè ñ îáîðóäîâàíèåì, âêëþ÷àÿ äîñòóï â îòñåê êàáåëüíîé
ñáîðêè, îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ôàñàäà ÿ÷åéêè (îïöèÿ — äâóñòîðîííåå îá-
ñëóæèâàíèå).

Âñòðîåííûå áëîêèðîâêè ïðåäîòâðàùàþò îøèáî÷íûå äåéñòâèÿ îïåðà-
òîðîâ.

Ïðåäóñìîòðåíà ìíîãîóðîâíåâàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè
îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà:

� îïåðàöèè ïî âêàòûâàíèþ è âûêàòûâàíèþ äîïóñêàþòñÿ òîëüêî ïðè
çàêðûòîé äâåðè îòñåêà;

� îáøèðíûé íàáîð ìåõàíè÷åñêèõ è ýëåêòðè÷åñêèõ áëîêèðîâîê äåëàåò
íåâîçìîæíûìè îøèáêè îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà. Êðîìå òîãî,
âîçìîæíà óñòàíîâêà äîïîëíèòåëüíûõ áëîêèðîâîê ñ êëþ÷îì èëè ïðè
ïîìîùè íàâåñíûõ çàìêîâ.

� âñå îïåðàöèè ïî óïðàâëåíèþ îáîðóäîâàíèåì, âêëþ÷àÿ äîñòóï â îò-
ñåê êàáåëüíîé ñáîðêè è â îòñåê ñáîðíûõ øèí, îñóùåñòâëÿþòñÿ ñ ôà-
ñàäà ÿ÷åéêè;

� íà ïåðåäíåé ïàíåëè óñòàíîâëåí ñïåöèàëüíûé óêàçàòåëü íàïðÿæå-
íèÿ, â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò ðóêîÿòêè óïðàâëåíèÿ çàçåìëè-
òåëåì;

� áëàãîäàðÿ óñòàíîâêå ýëåêòðîïðèâîäîâ èìååòñÿ âîçìîæíîñòü äèñ-
òàíöèîííîãî îïåðèðîâàíèÿ âñåìè êîììóòàöèîííûìè îïåðàöèÿìè, ñ
ïàíåëè íà äâåðè îòñåêà ÐÇÀ è/èëè ñ ÀÐÌ;

� áëîêèðîâêà ïðè âêàòûâàíèè: ïåðâè÷íàÿ – íåâîçìîæíîñòü ïåðåìå-
ùåíèÿ âûêàòíîãî ýëåìåíòà ïðè âêëþ÷åííîì âûêëþ÷àòåëå, âòîðè÷-
íàÿ – îòêëþ÷åíèå âûêëþ÷àòåëÿ ïðè âûêàòå.

ß÷åéêè
ÊÐÓ 10 êÂ ÈÐèÑ

Çàùèòà
ïåðñîíàëà
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Ýëåêòðîìàãíèòíàÿ áëîêèðîâêà ÇÁÇ

Ýëåêòðîìàãíèòíàÿ áëîêèðîâêà ÇÁÇ îñóùåñòâëÿåò áëîêèðîâêó çàçåìëè-
òåëÿ è óñòàíàâëèâàåòñÿ îïöèîííî. Ýëåìåíòû áëîêèðîâêè ðàñïîëàãàþò-
ñÿ íà øêàôó è äåëàþò íåâîçìîæíûì îïåðèðîâàíèå ïðèâîäîì çàçåìëè-
òåëÿ ïðè íàëè÷èè íàïðÿæåíèÿ. Íà äâåðÿõ îòñåêà âñïîìîãàòåëüíûõ öå-
ïåé óñòàíàâëèâàåòñÿ ðåëå êîììóòàöèîííîé áëîêèðîâêè, äàþùåå ðàç-
ðåøåíèå íà ðàçáëîêèðîâàíèå.

Ýëåêòðîìàãíèòíàÿ áëîêèðîâêà ÇÁÊ

Ýëåêòðîìàãíèòíàÿ áëîêèðîâêà ÇÁÊ ÿâëÿåòñÿ áëîêèðîâêîé ïåðåìåùå-
íèÿ ÂÝ è óñòàíàâëèâàåòñÿ îïöèîííî. Áëîêèðîâêà îòñëåæèâàåò ïîëîæå-
íèå ÂÝ â îòñåêå, è äåëàåò íåâîçìîæíûì ïåðåìåùåíèå ÂÝ èç ðàáî÷åãî
ïîëîæåíèÿ â êîíòðîëüíîå è íàîáîðîò ñ âêëþ÷åííîì âûêëþ÷àòåëåì,
èëè âêëþ÷åííîì çàçåìëèòåëå ñèñòåìû ñåêöèîíèðîâàíèÿ.

Ïðèìåð ðåàëèçàöèè áëîêèðîâîê

ß÷åéêè
ÊÐÓ 10 êÂ ÈÐèÑ

Çàùèòà
ïåðñîíàëà
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Äåìîíòàæ ïåðåãîðîäêè
ìåæäó êàáåëüíûì îòñå-
êîì è îòñåêîì âûêàòíî-
ãî ýëåìåíòà.

Äåìîíòàæ ïàíåëè äîñ-
òóïà ê òðàíñôîðìàòî-
ðàì òîêà, çàçåìëÿþùå-
ìó ðàçúåäèíèòåëþ è
êàáåëüíûì ñáîðêàì.

Òåõíîëîãè÷åñêèé ëþ÷îê
îáñëóæèâàíèÿ ñáîðíûõ
øèí â ìàãèñòðàëè ñáðî-
ñà äàâëåíèÿ èç îòñåêà
âàêàòíîãî ýëåìåíòà.

Îòñåê ÐÇèÀ.

ß÷åéêè
ÊÐÓ 10 êÂ ÈÐèÑ

Ïðîñòîòà
îáñëóæèâàíèÿ

30



Äîñòóï ê çàçåìëèòåëþ è
îòïàéêàì.

Äèñòàíöèîííîå óïðàâëå-
íèå âûêàòíûì ýëåìåíòîì.

Óïðàâëåíèå çàçåìëÿþùèì
ðàçúåäèíèòåëåì.

Ìíåìîñõåìà.

ß÷åéêè
ÊÐÓ 10 êÂ ÈÐèÑ

Ïðîñòîòà
îáñëóæèâàíèÿ
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ß÷åéêè
ÊÐÓ 10 êÂ ÈÐèÑ

Âûáîð
ÿ÷ååê
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ß÷åéêè
ÊÐÓ 10 êÂ ÈÐèÑ

Âûáîð
ÿ÷ååê
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ß÷åéêè
ÊÐÓ 10 êÂ ÈÐèÑ

Âûáîð
ÿ÷ååê
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ß÷åéêè
ÊÐÓ 10 êÂ ÈÐèÑ

Âûáîð
ÿ÷ååê
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ß÷åéêè
ÊÐÓ 10 êÂ ÈÐèÑ

Âûáîð
ÿ÷ååê
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ß÷åéêè
ÊÐÓ 10 êÂ ÈÐèÑ

Âûáîð
ÿ÷ååê
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ß÷åéêè
ÊÐÓ 10 êÂ ÈÐèÑ

Âûáîð
ÿ÷ååê
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ß÷åéêè
ÊÐÓ 10 êÂ ÈÐèÑ

Âûáîð
ÿ÷ååê
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ß÷åéêè
ÊÐÓ 10 êÂ ÈÐèÑ

Âûáîð
ÿ÷ååê
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ß÷åéêè
ÊÐÓ 10 êÂ ÈÐèÑ

Âûáîð
ÿ÷ååê
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ß÷åéêè
ÊÐÓ 10 êÂ ÈÐèÑ

Âûáîð
ÿ÷ååê
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Òðåáîâàíèÿ ê ôóíäàìåíòíûì ðàìàì
è êàáåëüíûì êàíàëàì

Øêàôû ÊÐÓ óñòàíàâëèâàþòñÿ íåïîñðåäñòâåííî íà âûðîâíåííûé áåòîí-
íûé ïîë èëè çàêëàäíóþ ìåòàëëè÷åñêóþ ôóíäàìåíòíóþ ðàìó. Äëÿ óñò-
ðàíåíèÿ íåðîâíîñòåé áåòîííîãî ïîëà, íåîáõîäèìî âûïîëíèòü âûðàâíè-
âàíèå ñëîåì îòäåëî÷íîãî öåìåíòà. Íåðîâíîñòè áîëåå 3 ìì/ì íå äîïóñ-
êàþòñÿ.

Îáùóþ ðîâíîñòü ïîëà ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîâåðÿòü æåëåçíîé ëèíåéêîé,
ïåðåìåùàåìîé ïî îïîðíîé ïîâåðõíîñòè. Ëèíåéêà äëèííîé 2 ìåòðà íå
äîëæíà âûÿâëÿòü íåðîâíîñòè îïîðíîé ïîâåðõíîñòè áîëåå, ÷åì 5 ìì.

Ïåðåä íà÷àëîì ìîíòàæà íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü ñîîòâåòñòâèå ôóíäà-
ìåíòíîé ðàìû è êàáåëüíûõ êàíàëîâ ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèè è ïðèâå-
äåííûì äàëåå ðèñóíêàì.

Óñòàíîâêà ÿ÷ååê íà áåòîííîì ïîëó

Øêàôû ÊÐÓ ìîãóò êðåïèòüñÿ íåïîñðåäñòâåííî ê áåòîííîìó ïîëó ñ ïî-
êðûòèåì äëÿ îáåñïûëèâàíèÿ èëè ê ôóíäàìåíòíîé ðàìå ÷åòûðüìÿ àí-
êåðíûìè áîëòàìè Ì10õ60 ÷åðåç ñïåöèàëüíûå îòâåðñòèÿ äèàìåòðîì
12 ìì, âûïîëíåííûå â îñíîâàíèè øêàôîâ.

ß÷åéêè
ÊÐÓ 10 êÂ ÈÐèÑ

Óñòàíîâêà
ÿ÷ååê
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ß÷åéêè
ÊÐÓ 10 êÂ ÈÐèÑ

Óñòàíîâêà
ÿ÷ååê
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ß÷åéêè
ÊÐÓ 10 êÂ ÈÐèÑ

Óñòàíîâêà
ÿ÷ååê
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Îïèñàíèå

Âûêëþ÷àòåëè ÂÁ-10-ÏÇ(ÝÇ) ÈÐèÑ ñ ïðóæèííûì (ÏÇ) èëè ýëåêòðîìàã-
íèòíûì (ÝÇ) ïðèâîäîì ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ êîììóòàöèè ýëåêòðè÷åñêèõ
öåïåé ïðè íîìèíàëüíûõ è àâàðèéíûõ ðåæèìàõ â ñåòÿõ òðåõôàçíîãî ïå-
ðåìåííîãî òîêà ñ èçîëèðîâàííîé íåéòðàëüþ è íîìèíàëüíûì íàïðÿæå-
íèåì 10 (6) êÂ.

Ïðèíöèï ðàáîòû âûêëþ÷àòåëÿ îñíîâàí íà ãàøåíèè ýëåêòðè÷åñêîé äóãè
â âàêóóìå. Ãàøåíèå äóãè îñóùåñòâëÿåòñÿ â âàêóóìíûõ äóãîãàñèòåëüíûõ
êàìåðàõ (ÊÄÂ). Ýëåêòðè÷åñêàÿ äóãà, áëàãîäàðÿ ñïåöèàëüíîé ôîðìå
êîíòàêòîâ, ñîçäàþùèõ ñîáñòâåííîå (àêñèàëüíîå) ìàãíèòíîå ïîëå ñ
äèôôóçèîííîé ôîðìîé ãîðåíèÿ äóãè, ðàñïàäàåòñÿ è ãàñèòñÿ ïðè ïåðå-
õîäå òîêà ÷åðåç íîëü. Áëàãîäàðÿ âûñîêîé ýëåêòðè÷åñêîé ïðî÷íîñòè âà-
êóóìíîãî ïðîìåæóòêà â òå÷åíèè äîëåé ñåêóíäû ìåæäó êîíòàêòàìè âîñ-
ñòàíàâëèâàåòñÿ íàïðÿæåíèå.

Âûêëþ÷àòåëü ñîñòîèò èç ïðèâîäà (èñïîëíèòåëüíûé ìåõàíèçì) è äóãîãà-
ñèòåëüíûõ áëîêîâ, ðàñïîëîæåííûõ íà åäèíîé ðàìå è ñîåäèíåííûõ ñèñ-
òåìîé ðû÷àãîâ.

Äóãîãàñÿùèé áëîê ñîñòîèò èç òðåõ èçîëÿöèîííûõ ïîëþñîâ. Êàæäûé ïî-
ëþñ ñîäåðæèò âàêóóìíóþ äóãîãàñèòåëüíóþ êàìåðó, ìåõàíèçì äîïîëíè-
òåëüíîãî ïîäæàòèÿ êîíòàêòîâ ÊÄÂ è òîêîâûâîäîâ. Âàä äóãîãàñèòåëü-
íîãî áëîêà ïðåäíàçíà÷åí äëÿ îäíîâðåìåííîé ïåðåäà÷è äâèæåíèÿ îò
ïðèâîäà íà êîíòàêòû ÊÄÂ âñåõ òðåõ ôàç.

Ïðóæèííûé ïðèâîä ñîñòîèò èç ýëåêòðîïðèâîäà âçâîäà ïðóæèíû, ïðó-
æèíû âêëþ÷åíèÿ, áëîêà ìåõàíè÷åñêèõ çàùåëîê, äåìïôèðóþùåãî óñò-
ðîéñòâà, ýëåêòðîìàãíèòà îòêëþ÷åíèÿ è àâàðèéíûõ ðàñöåïèòåëåé.

Ýëåêòðîìàãíèòíûé ïðèâîä ñîñòîèò èç ýëåêòðîìàãíèòà âêëþ÷åíèÿ,
áëîêà ìåõàíè÷åñêèõ çàùåëîê, äåìïôèðóþùåãî óñòðîéñòâà, ýëåêòðî-
ìàãíèòà îòêëþ÷åíèÿ è àâàðèéíûõ ðàñöåïèòåëåé.

Õàðàêòåðèñòèêà âûêëþ÷àòåëåé
ñåðèè ÂÁ-10-ÏÇ(ÝÇ) ÈÐèÑ

ß÷åéêè
ÊÐÓ 10 êÂ ÈÐèÑ

Âûêëþ÷àòåëè ñåðèè
ÂÁ-10-ÏÇ ÈÐèÑ
ÂÁ-10-ÝÇ ÈÐèÑ
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Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà ÂÁ-10-ÏÇ ÂÁ-10-ÝÇ

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå, êÂ 6; 10 6; 10

Íàèáîëüøåå ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå, êÂ 7,2; 12 7,2; 12

Íîìèíàëüíûé òîê, À 630; 1250; 1600; 2000; 2500; 3150; 4000 630; 1250; 1600; 2000; 2500; 3150; 4000

Íîìèíàëüíûé òîê îòêëþ÷åíèÿ, êÀ 20; 31,5; 40 20; 31,5; 40

Òîê òåðìè÷åñêîé ñòîéêîñòè, êÀ 20; 31,5; 40 20; 31,5; 40

Ñêâîçíîé òîê êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ, êÀ 51; 81; 102 51; 81; 102

Êîììóòàöèîííûé ðåñóðñ, öèêëîâ 30 000 50 000



Îïèñàíèå

VD4 — âàêóóìíûé âûêëþ÷àòåëü ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ óñòàíîâêè â
ÊÐÓ, è îáëàäàþùèé äîñòàòî÷íîé êîììóòàöèîííîé ñïîñîáíîñòüþ äëÿ
îáåñïå÷åíèÿ ðàáîòû ýëåêòðè÷åñêèõ öåïåé âî âñåõ ðåæèìàõ ðàáîòû, êàê
íîðìàëüíûõ, òàê è àâàðèéíûõ. Â òîì ÷èñëå ïðè âîçíèêíîâåíèè êîðîòêèõ
çàìûêàíèé.

Âûêëþ÷àòåëü èìååò êîìïàêòíóþ êîíñòðóêöèþ, ìàëûå ãàáàðèòíûå ðàç-
ìåðû, îáîðóäîâàí ïðóæèííî-ìîòîðíûì ïðèâîäîì òðåáóþùåì ìèíè-
ìàëüíîãî îáñëóæèâàíèÿ. Âûêëþ÷àòåëü ñîñòîèò èç òðåõ ïîëþñîâ, ðàñïî-
ëîæåííûõ íà îáùåé ðàìå, è ïðèâîäà.

Ïîëþñà ñòîëá÷àòîé êîíñòðóêöèè. Ìàòåðèàë êîðïóñà — ýïîêñèäíàÿ
ñìîëà, íàäåæíî çàùèùàåò îò óäàðîâ è èíûõ âðåäíûõ âîçäåéñòâèé.
Âíóòðè êîðïóñà ðàñïîëîæåíû ÊÄÂ, òîêîâûâîäû, ìåõàíèçì ïîäæàòèÿ è
òÿãà.

Ïðèâîä âûêëþ÷àòåëÿ — ïðóæèííûé, îáùèé äëÿ âñåõ òðåõ ïîëþñîâ.
Ïðèâîä ñîñòîèò èç ýëåêòðîìîòîðà, öèëèíäðè÷åñêîé ñïèðàëüíîé ðàáî-
÷åé ïðóæèíû, ôèêñàòîðà è âàëà ñ ïåðåäàòî÷íûì ìåõàíèçìîì. Äîïîëíè-
òåëüíûå óñòðîéñòâà: ðàñöåïèòåëè, âñïîìîãàòåëüíûå ïåðåêëþ÷àòåëè,
èíäèêàòîðíûå ýëåìåíòû. Ïðèâîä óäîáåí äëÿ ïîâòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ, à
ó÷èòûâàÿ íåïðîäîëæèòåëüíîå âðåìÿ çàâîäêè, òàêæå è äëÿ ìíîãîêðàò-
íîãî ïîâòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ.

HD4 — â êà÷åñòâå äóãîãàñÿùåé è èçîëÿöèîííîé ñðåäû èñïîëüçóåòñÿ
ýëåãàç (SF6). Îòêëþ÷åíèå â ýëåãàçå ïðîèñõîäèò áåç ñðåçà òîêà è áåç ïå-
ðåíàïðÿæåíèÿ, ÷òî îáåñïå÷èâàåò äëèòåëüíûé ñðîê ñëóæáû âûêëþ÷àòå-
ëÿ è îãðàíè÷åíèå äèíàìè÷åñêèõ è òåìïåðàòóðíûõíàãðóçîê íà óñòàíîâêó.

Ïîëþñà âûêëþ÷àòåëÿ, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ãåðìåòè÷íûå, íå íóæäàþ-
ùèåñÿ â îáñëóæèâàíèè ñèñòåìû, çàïðàâëåííûå ýëåãàçîì íà âåñü ñðîê
ñëóæáû. Ìåõàíè÷åñêèé ïðóæèííûé ïðèâîä îáîðóäîâàí ñâîáîäíûì ðàñ-

öåïèòåëåì. Ïðèâîä è ïîëþñà çàêðåïëåíû íà ìåòàëëè÷åñêîì îñíîâàíèè,
êîòîðîå ñëóæèò îïîðîþ äëÿ ïîäâèæíûõ ÷àñòåé ìåõàíèçìà, ñëóæàùåãî
äëÿ óïðàâëåíèÿ ïîäâèæíûìè êîíòàêòàìè. Âêëþ÷àòåëü îáîðóäîâàí òå-

ëåæêîé äëÿ óñòàíîâêè è èçâëå÷åíèÿ èç øêàôà ÊÐÓ.

Õàðàêòåðèñòèêà âûêëþ÷àòåëåé ñåðèè VD4 è HD4\

ß÷åéêè
ÊÐÓ 10 êÂ ÈÐèÑ

Âûêëþ÷àòåëè ñåðèé
VD4 è HD4

47

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà VD4 HD4

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå, êÂ 6; 10 6; 10

Íàèáîëüøåå ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå, êÂ 7,2; 12 7,2; 12

Íîìèíàëüíûé òîê, À 630; 1250; 1600; 2000; 2500; 3150; 4000 630; 1250; 1600; 2000; 2500; 3150

Íîìèíàëüíûé òîê îòêëþ÷åíèÿ, êÀ 20; 31,5; 40 20; 31,5; 40

Òîê òåðìè÷åñêîé ñòîéêîñòè, êÀ 20; 31,5; 40 20; 31,5; 40

Ñêâîçíîé òîê êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ, êÀ 51; 81; 102 51; 81; 102

Êîììóòàöèîííûé ðåñóðñ, öèêëîâ 30 000 10 000



Îïèñàíèå

EVOLIS — ñåðèÿ âàêóóìíûõ âûêëþ÷àòåëåé íà íàïðÿæåíèå 6(10) êÂ, ñî-
÷åòàþùàÿ â ñåáå ïðîñòîé âûáîð è îáøèðíîå ïðåäëîæåíèå.

Âûêëþ÷àòåëü èìååò ïðóæèííî-ìîòîðíûé ïðèâîä, êîòîðûé îáåñïå÷èâà-
åò âîçìîæíîñòü âêëþ÷åíèÿ áåç îïåðàòèâíîãî ïèòàíèÿ. Îñíàùåíèå ïðè-
âîäíîãî ìåõàíèçìà ìîòîð-ðåäóêòîðîì, ïîçâîëÿåò àâòîìàòè÷åñêè ïîä-
äåðæèâàòü çàïàñ ýíåðãèè ïðèâîäà äëÿ ïîëíîãî öèêëà ÀÏÂ. Ðàçëè÷íûå
âåðñèè âûêëþ÷àòåëÿ ëåãêî ñî÷åòàþòñÿ ñ îáîðóäîâàíèåì â ÿåéêå.

Âàêóóìíûé âûêëþ÷àòåëü â îñíîâå èìååò ÊÄÂ. Êàìåðû íàðóæíîãî ðàñ-
ïîëîæåíèÿ, è ïðèêðûâàþòñÿ îò ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé ïëàñòìàñ-
ñîâûìè êîæóõàìè. Âìåñòå ñ ìåõàíèçìîì ïîäæàòèÿ è òÿãîâûì èçîëÿòî-
ðîì îíè îáðàçóþò ïîëþñ âûêëþ÷àòåëÿ. Ïðèâîä ðàñïîëàãàåòñÿ ñçàäè
áëîêà ïîëþñîâ è ñîåäèíåí ñ íèìè ïîñðåäñòâàì ïåðåäàòî÷íîãî
ìåõàíèçìà.

LF — ñåðèÿ âûêëþ÷àòåëåé, â êîòîðûõ â êà÷åñòâå èçîëèðóþùåé è äóãî-
ãàñÿùåé ñðåäû èñïîëüçîâàí ýëåãàç — øåñòèôòîðèñòàÿ ñåðà, SF6. Âû-
êëþ÷àòåëè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ êîììóòàöèè íîìèíàëüíûõ òîêîâ è îò-
êëþ÷åíèÿ òîêîâ êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ.

Â êà÷åñòâå èçîëÿöèîííîé è äóãîãàñÿùåé ñðåäû â âûêëþ÷àòåëÿõ ñåðèè
LF èñïîëüçîâàí ýëåãàç, îáëàäàþùèé âûñîêèìè ýëåêòðîèçîëÿöèîííûìè
õàðàêòåðèñòèêàìè. Òðè ôàçû âûêëþ÷àòåëÿ ðàñïîëîæåíû â îäíîì êîð-
ïóñå, çàïîëíåííîì ýëåãàçîì ïðè íèçêîì èçáûòî÷íîì äàâëåíèè. Êàæ-
äûé âûêëþ÷àòåëü èìååò çàùèòíóþ ìåìáðàíó çàùèùàþùóþ îïåðàòîðà
îò äåéñòâèÿ ïðîäóêòîâ ãîðåíèÿ â ñëó÷àå êðèòè÷åñêîãî ïîâûøåíèÿ äàâ-
ëåíèÿ ïðè ïîÿâëåíèè äóãè ÊÇ. Ïðèìåíåí ìåòîä äóãîãàøåíèÿ îñíîâàí-
íûé íà òåõíèêå âðàùåíèÿ äóãè è ýôôåêòå òåìïåðàòóðíîãî ðàñøèðåíèÿ
ãàçà. Íàäåæíîñòü âûêëþ÷åíèÿ ãàðàíòèðóåòñÿ òàê æå ïðè íàðóøåíèè
ãåðìåòè÷íîñòè êàìåðû âûêëþ÷àòåëÿ è ïîíèæåííîì óðîâíÿ èçáûòî÷íî-
ãî äàâëåíèÿ.

Õàðàêòåðèñòèêà âûêëþ÷àòåëåé ñåðèè EVOLIS è LF

ß÷åéêè
ÊÐÓ 10 êÂ ÈÐèÑ

Âûêëþ÷àòåëè ñåðèè
EVOLIS è LF
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Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà EVOLIS LF

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå, êÂ 6; 10 6; 10

Íàèáîëüøåå ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå, êÂ 7,2; 12 7,2; 12

Íîìèíàëüíûé òîê, À 630; 1250; 1600; 2000; 2500 630; 1250; 1600; 2000; 2500; 3150

Íîìèíàëüíûé òîê îòêëþ÷åíèÿ, êÀ 20; 31,5; 40 20; 31,5; 40

Òîê òåðìè÷åñêîé ñòîéêîñòè, êÀ 20; 31,5; 40 20; 31,5; 40

Ñêâîçíîé òîê êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ, êÀ 51; 81; 102 51; 81; 102

Êîììóòàöèîííûé ðåñóðñ, öèêëîâ 20 000 10 000



Âàêóóìíûå ñèëîâûå âûêëþ÷àòåëè SION ñïîñîáíû ïðîèçâîäèòü âñå
âèäû êîììóòàöèîííûõ îïåðàöèé â ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ñåòÿõ ñðåäíåãî
íàïðÿæåíèÿ è ïðèãîäíû äëÿ óñòàíîâêè â ðàçëè÷íûå âèäû ÊÐÓ

Òåõíîëîãèÿ êîììóòàöèè â âàêóóìå, ïðèìåíÿåìàÿ â âàêóóìíûõ êàìåðàõ
â êà÷åñòâå äóãîãàñèòåëüíîãî ïðèíöèïà, ïðîâåðåíà è îòðàáîòàíà çà áî-
ëåå ÷åì 30 ëåòíåå ïðèìåíåíèå.

Ïîëþñ âûêëþ÷àòåëÿ ñîñòîèò èç âàêóóìíîé êàìåðû è êîæóõà. Âàêóóì-
íûå êàìåðû ðàñïîëîæåíû îòêðûòî è ëåãêî äîñòóïíû. Ïîëþñà çàêðåï-
ëåíû íà ìîíòàæíîé ïàíåëè ïðèâîäà è çàêðåïëåíû â êîæóõàõ. Êîæóõ ïî-
ãëàùàåò âíåøíåå âîçäåéñòâèå îò êîììóòàöèîííûõ è äðóãèõ ìåõàíè÷å-
ñêèõ âîçäåéñòâèé.

Ïðèâîä âûêëþ÷àòåëÿ — ïðóæèííî-ìîòîðíûé. Âñå óçëû è äåòàëè ïðèâî-
äà ðàñïîëàãàþòñÿ íà ìîíòàæíîé ïëèòå.

Óñèëèå ïåðåäàåòñÿ îò ïðèâîäà ê âàêóóìíûì êàìåðàì ïîñðåäñòâàì ðû-
÷àæíîãî ìåõàíèçìà. Ðàáî÷àÿ ïðóæèíà ìîæåò áûòü âçâåäåíà ëèáî âðó÷-
íóþ, ëèáî ýëåêòðîìîòîðîì. Ïîñëå âçâîäà ðàáî÷èé âàë ôèêñèðóåòñÿ ñ
ïîìîùüþ çàùåëêè. Äëÿ ìåñòíîãî óïðàâëåíèÿ ñëóæàò êíîïêè íà ïåðåä-
íåé ïàíåëè ïðèâîäà. Ïîñëå ñðàáàòûâàíèÿ ðàáî÷àÿ ïðóæèíà àâòîìàòè-
÷åñêè âçâîäèòñÿ. Ïîñëå ýòîãî âûêëþ÷àòåëü ãîòîâ âûïîëíèòü âåñü êîì-
ìóòàöèîííûé öèêë ÎÒÊË-ÂÊË-ÎÒÊË, ÷òî íåîáõîäèìî äëÿ ÀÏÂ.

Õàðàêòåðèñòèêà âûêëþ÷àòåëÿ ñåðèè 3AE SION

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà 3AE SION

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå, êÂ 6; 10

Íàèáîëüøåå ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå, êÂ 7,2; 12

Íîìèíàëüíûé òîê, À 630; 1250; 1600; 2000; 2500; 3150

Íîìèíàëüíûé òîê îòêëþ÷åíèÿ, êÀ 20; 31,5; 40

Òîê òåðìè÷åñêîé ñòîéêîñòè, êÀ 20; 31,5; 40

Ñêâîçíîé òîê êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ, êÀ 51; 81; 102

Êîììóòàöèîííûé ðåñóðñ, öèêëîâ 10 000

ß÷åéêè
ÊÐÓ 10 êÂ ÈÐèÑ

Âûêëþ÷àòåëè ñåðèè
3AE SION
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Â îñíîâó ðàáîòû âûêëþ÷àòåëåé ñåðèè BB/TEL-10 çàëîæåí ïðèíöèï ãà-
øåíèÿ äóãè ïåðåìåííîãî òîêà â âàêóóìíîé äóãîãàñèòåëüíîé êàìåðå.

Ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííûìè âàêóóìíûìè è ýëåãàçîâûìè âûêëþ÷à-
òåëÿìè, âûêëþ÷àòåëè ÂÂ/ÒÅL ñîñòîÿò èç äâóõ ôóíêöèîíàëüíûõ ìîäó-
ëåé: êîììóòàöèîííîãî ìîäóëÿ è áëîêà óïðàâëåíèÿ.

Êîììóòàöèîííûé ìîäóëü ñîñòîèò èç òðåõ ïîëþñîâ, óñòàíîâëåííûõ íà
ìåòàëëè÷åñêîì êîðïóñå. Ñõåìà âûêëþ÷àòåëÿ — ïðîñòåéøàÿ, ïðè êîòî-
ðîé âñå ïîäâèæíûå ÷àñòè äâèãàþòñÿ âäîëü âåðòèêàëüíîé îñè. Ýòî ïî-
çâîëèëî èñêëþ÷èòü íàëè÷èå âðàùàþùèõñÿ ýëåìåíòîâ è ñîçäàòü íåîá-
ñëóæèâàåìûé ìàëîãàáàðèòíûé ïðèâîä, â êîòîðîì ðàçìåùåíû ïîôàç-
íûå ýëåêòðîìàãíèòíûå ïðèâîäû êàæäîãî ïîëþñà ñ ìàãíèòíîé çàùåë-
êîé, óäåðæèâàþùèõ âûêëþ÷àòåëü íåîãðàíè÷åííî äîëãî âî âêëþ÷åííîì
ïîëîæåíèè ïîñëå ïðåðûâàíèÿ òîêà â êàòóøêå ïðèâîäà ïðè ìèíèìàëü-
íîì ïîòðåáëåíèè ýëåêòðîýíåðãèè. Îñíîâíûå óçëû ïîëþñà ðàçìåùàþò-
ñÿ â èçîëÿöèîííîì êîðïóñå, çàùèùàþùèõ èõ îò ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæ-
äåíèé. Êàæäûé ïîëþñ ñîäåðæèò ÊÄÂ, çàïðåññîâàííóþ â çàùèòíûé èçî-
ëÿöèîííûé öèëèíäð. Êðîìå ýòîãî ïîëþñ ñîäåðæèò âåðõíèé è íèæíèé
òîêîñúåìíèê è òÿãîâûé èçîëÿòîð. Îòêëþ÷åíèå âûêëþ÷àòåëÿ ïðîèñõî-
äèò ïîä äåéñòâèåì âîçâðàòíîé ïðóæèíû, ñâîåé äëÿ êàæäîãî ïîëþñà,
ðàñïîëîæåííîé â êîðïóñå âûêëþ÷àòåëÿ.

Â êà÷åñòâå áëîêîâ óïðàâëåíèÿ èñïîëüçóþòñÿ ÁÓ/ÒÅL-12À; ÁÓ/ÒÅL-
21-00 è ÑÌ 1501 01, ëèáî BU/TEL-220-05A ñîâìåñòíî ñ áëîêîì ïèòà-
íèÿ BP/TEL-220-02A.

Õàðàêòåðèñòèêà âûêëþ÷àòåëåé ñåðèè BB/TEL-10

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà BB/TEL-10 BB/TEL-10 Shell

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå, êÂ 6; 10 6; 10

Íàèáîëüøåå ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå, êÂ 7,2; 12 7,2; 12

Íîìèíàëüíûé òîê, À 630; 1000 1000; 1600; 2000

Íîìèíàëüíûé òîê îòêëþ÷åíèÿ, êÀ 20 31,5

Òîê òåðìè÷åñêîé ñòîéêîñòè, êÀ 20 31,5

Ñêâîçíîé òîê êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ, êÀ 51 81

Êîììóòàöèîííûé ðåñóðñ, öèêëîâ 50 000; 150 000 30 000

ß÷åéêè
ÊÐÓ 10 êÂ ÈÐèÑ

Âûêëþ÷àòåëè ñåðèè
ÂÂ/ÒÅL-10
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Ïðèíöèï ðàáîòû êîíòàêòîðà îñíîâàí íà ãàøåíèè â âàêóóìå ýëåêòðè÷å-
ñêîé äóãè, âîçíèêàþùåé ïðè ðàçìûêàíèè êîíòàêòîâ. Ãàøåíèå ýëåêòðè-
÷åñêîé äóãè îáåñïå÷èâàåòñÿ âàêóóìíîé äóãîãàñèòåëüíîé êàìåðîé.

Êîíòàêòîð ñîñòîèò èç òðåõ äóãîãàñèòåëüíûõ ïîëþñîâ è ïðèâîäà, çàêðå-
ïëåííûõ íà îáùåì îñíîâàíèè. Êàæäûé ïîëþñ ñîñòîèò èç ÊÄÂ, ìåõàíèç-
ìà äîïîëíèòåëüíîãî ïîäæàòèìÿ êîíòàêòîâ è òîêîâûâîäîâ.

Ýëåêòðîìàãíèòíûé ïðèâîä ÷åðåç ïåðåäàòî÷íûé ìåõàíèçì çàìûêàåò è
ðàçìûêàåò êîíòàêòû ÊÄÂ.

Îáùåå îñíîâàíèå è êîðïóñ êîíòàêòîðà èçãîòîâëåíû èç èçîëÿöèîííîãî
ìàòåðèàëà.

Êîíòàêòîðû ÿâëÿþòñÿ óíèâåðñàëüíûìè ïî ðîäó íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ:
ïîñòîÿííîå, âûïðÿìëåííîå, ïåðåìåííîå. Âêëþ÷åíèå êîíòàêòîðà îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîìàãíèòà âêëþ÷åíèÿ. Óäåðæàíèå êîí-
òàêòîðà âî âêëþ÷åííîì ïîëîæåíèè îáåñïå÷èâàåòñÿ ïðè ïèòàíèè ïîíè-
æåííûì íàïðÿæåíèåì ýëåêòðîìàãíèòà âêëþ÷åíèÿ.

Ãàðàíòèéíîå îòêëþ÷åíèå êîíòàêòîðà ïðîèñõîäèò ïðè ñíèæåíèè íàïðÿ-
æåíèÿ íà êàòóøêå äî 3 % îò íîìèíàëüíîãî.

Õàðàêòåðèñòèêà êîíòàêòîðîâ ñåðèè ÊÂÒ-10 ÈÐèÑ

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà ÊÂÒ-10

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå, êÂ 6; 10

Íàèáîëüøåå ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå, êÂ 7,2; 12

Íîìèíàëüíûé òîê, À 250; 400; 630

Íîìèíàëüíûé òîê îòêëþ÷åíèÿ, êÀ 4

Ìåõàíè÷åñêèé ðåñóðñ, öèêëîâ 500 000

ß÷åéêè
ÊÐÓ 10 êÂ ÈÐèÑ

Êîíòàêòîðû ñåðèè
ÊÂÒ-10 ÈÐèÑ
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Âûêàòíîé ýëåìåíò ñ âûêëþ÷àòåëåì:
ÂÁ-10-Ï(Ý)Ç ÈÐèÑ, ABB VD4, Siemens SION, SE Evolis,
SE LF, Êîíòàêò ÂÁ(Ï,Ì)

Âûêàòíîé ýëåìåíò ñ âûêëþ÷àòåëåì ÂÂ/TEL-10

ß÷åéêè
ÊÐÓ 10 êÂ ÈÐèÑ
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Íàçíà÷åíèå è îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

Ïðèñîåäèíåíèÿ øêàôîâ ÊÐÓ ìîãóò áûòü êàê êàáåëüíûìè, òàê è øèííû-
ìè. Ñòàíäàðòíî ââîä øèí â øêàô îñóùåñòâëÿåòñÿ ñáîêó èëè ñçàäè øêà-
ôà ñ ïîìîùüþ ïåðåõîäíûõ øêàôîâ è øèííûõ ìîñòîâ. Øèííûå ìîñòû
èñïîëüçóþò äëÿ ñîåäèíåíèÿ ñåêöèé ÊÐÓ ïî ñáîðíûì øèíàì ïðè ìíîãî-
ðÿäíîì ðàñïîëîæåíèè. Øèííûå ìîñòû è ïåðåõîäíûå êîðîáà ðàñïîëà-
ãàþòñÿ íàä îòñåêàìè ñáîðíûõ øèí øêàôîâ ÊÐÓ. Ñòàíäàðòíàÿ âûñîòà
ïåðåõîäíîãî êîðîáà â 200 ìì îáåñïå÷èâàåò íîðìàëüíóþ ðàáîòó êëàïà-
íîâ ñáðîñà èçáûòî÷íîãî äàâëåíèÿ ïðè âîçíèêíîâåíèè â øêàôàõ ÊÐÓ
ýëåêòðè÷åñêîé äóãè. Âûñîòà ïåðåõîäíîãî êîðîáà ìîæåò èçìåíÿòüñÿ â
çàâèñèìîñòè îò âûñîòû ââîäà è îñîáåííîñòåé ñòðîèòåëüíîé ÷àñòè.

Êîíñòðóêöèÿ øèííûõ ìîñòîâ è ââîäîâ

Øèííûå ìîñòû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñâàðíóþ èëè ñáîðíóþ ìåòàëëîêîí-
ñòðóêöèþ, ñîñòîÿùóþ èç êîæóõà ñ óñòàíîâëåííûìè âíóòðè íà îïîðíûõ
èçîëÿòîðàõ ìåäíûìè èëè òîêîâåäóùèìè øèíàìè. Ðàñïîëîæåíèå øèí â
øèííûõ ìîñòàõ ñòàíäàðòíî îäíîðÿäíîå, íî ïî ñïåöçàêàçó âîçìîæíî è
äðóãîå ðàñïîëîæåíèå.

Äëèíà øèííûõ ìîñòîâ çàâèñèò îò øèðèíû ïðîõîäà ìåæäó øêàôàìè.
Øèííûå ìîñòû èìåþò ñïëîøíîå îãðàæäåíèå îò ñëó÷àéíîãî ïðèêîñíî-
âåíèÿ ê òîêîâåäóùèì øèíàì.

Øèííûå ìîñòû èçãîòàâëèâàþòñÿ íà íîìèíàëüíûé òîê îò 630 äî 4000À
â çàâèñèìîñòè îò çàêàçà. Â çàâèñèìîñòè îò êîíñòðóêòèâíîé ìîäèôèêà-
öèè øêàôîâ, íà êîòîðûå óñòàíàâëèâàþòñÿ øèííûå ìîñòû, îíè èçãîòàâ-
ëèâàþòñÿ øèðèíîé 800 èëè 1000 ìì. Øèðèíà øèííîãî ââîäà ñ óñòàíîâ-
ëåííûìè â íåì ïðîõîäíûìè èçîëÿòîðàìè ñîñòàâëÿåò 1150 ìì.

ß÷åéêè
ÊÐÓ 10 êÂ ÈÐèÑ

Øèííûå ìîñòû
è ââîäà
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ß÷åéêè
ÊÐÓ 10 êÂ ÈÐèÑ

Øèííûå ìîñòû
è ââîäà
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Øèííûé ââîä ñáîêó ñ áîêîâîé
ïåðåõîäíîé ïàíåëüþ

Øèííûé ìîñò ñ áîêîâûìè
ïåðåõîäíûìè ïàíåëÿìè

Øèííûé ìîñò ñ çàäíèìè
ïåðåõîäíûìè ïàíåëÿìè

Øèííûé ââîä ñçàäè
ñ çàäíåé ïåðåõîäíîé ïàíåëüþ



Íàçíà÷åíèå è îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

Òîêîïðîâîäû çàêðûòûå íàïðÿæåíèåì 6(10) êÂ íà íîìèíàëüíûå òîêè äî
4000 À ïðèìåíÿþòñÿ íà ýëåêòðîîáúåêòàõ äëÿ ýëåêòðè÷åñêîãî ñîåäèíå-
íèÿ òðàíñôîðìàòîðîâ ñî øêàôàìè êîìïëåêòíûõ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ
óñòðîéñòâ, ñîåäèíåíèÿ øêàôîâ ÊÐÓ ìåæäó ñîáîé, îðãàíèçàöèè øèííîãî
ââîäà, â öåïÿõ 3-õ ôàçíîãî ïåðåìåííîãî òîêà ÷àñòîòîé 50 è 60 Ãö.

Òîêîïðîâîäû çàêðûòûå ìîãóò áûòü ïðèìåíåíû äëÿ ìíîãèõ îáúåêòîâ â
ýíåðãåòèêå, ïðîìûøëåííîñòè, òðàíñïîðòå è äðóãèõ îòðàñëÿõ.

Êîíñòðóêöèÿ òîêîïðîâîäîâ

Òîêîïðîâîäû ñîñòîÿò èç îáîëî÷êè 1, îáùåé äëÿ òðåõ ôàç, è òîêîâåäó-
ùèõ øèí 2 ñîîòâåòñòâóþùåãî ïðîôèëÿ è ñå÷åíèÿ. Øèíû çàêðåïëÿþòñÿ
íà èçîëÿòîðàõ 3 âíóòðè îáîëî÷åê, îáðàçóÿ âåðøèíû ðàâíîñòîðîííåãî
òðåóãîëüíèêà.

Òîêîïðîâîäû ÒÇÊ è ÒÇÊÐ âûïîëíÿþòñÿ ñ ìåæôàçíûìè ìåòàëëè÷åñêè-
ìè ðàçäåëèòåëüíûìè ïåðåãîðîäêàìè 4. ïåðåãîðîäêè ïðåäíàçíà÷åíû
äëÿ èñêëþ÷åíèÿ âîçìîæíîñòè ïåðåõîäà îäíîôàçíîãî çàìûêàíèÿ íà
îáîëî÷êó â ìåæôàçíîå êîðîòêîå çàìûêàíèå.

ß÷åéêè
ÊÐÓ 10 êÂ ÈÐèÑ

Òîêîïðîâîäû êîìïëåêòíûå,
çàêðûòûå ÒÇÊ, ÒÇÊÐ,
ÒÇÊÝÏ
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Òîêîïðîâîäû ÒÇÊÝÏ

ß÷åéêè
ÊÐÓ 10 êÂ ÈÐèÑ

Òîêîïðîâîäû êîìïëåêòíûå,
çàêðûòûå ÒÇÊ, ÒÇÊÐ,
ÒÇÊÝÏ

56



Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû

Òèï òîêîïðîâîäà
Íàðóæíûé äèàìåòð

ýêðàíà, D, ìì
Ðàññòîÿíèå îò îñè

äî íèçà áàëêè, Í, ìì
Ìàññà,
êã/ïîã.ì

ÒÇÊ-6-1600-81 ÓÕË1 623 355 50

ÒÇÊ -6-1800-81 Ò1 640 355 50

ÒÇÊ-6-2000 ÓÕË1 640 355 50

ÒÇÊ-10-1600-81 ÓÕË1 623 355 50

ÒÇÊ-10-2000-128 ÓÕË1 706 400 50

ÒÇÊ-10-2000-128 Ò1 706 400 50

ÒÇÊ-10-3150-128 ÓÕË1 706 400 67

ÒÇÊ-10-3150-128 Ò1 706 400 67

ÒÇÊ-10-4000-170 ÓÕË1 706 400 70

ÒÇÊÐ-6-1600-81 ÓÕË1 623 355 60

ÒÇÊÐ-6-1800-81 Ò1 640 355 60

ÒÇÊÐ-6-2000-81 ÓÕË1 640 355 60

ÒÇÊÐ-10-1600-81 ÓÕË1 706 400 70

ÒÇÊÐ-10-1600-81 Ò1 706 400 75

ÒÇÊÐ-10-2000-128 ÓÕË1 890 480 80

ÒÇÊÐ-10-3150-128 ÓÕË1 890 480 88

ÒÇÊÐ-10-4000-128 ÓÕË1 890 480 90

ÒÇÊÝÏ-6-2000-128 ÓÕË1 361 275 55

ÒÇÊÝÏ-6-3150-128 ÓÕË1 361 275 61

ÒÇÊÝÏ-6-4000-180 ÓÕË1 361 275 75

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå

Òèï òîêîïðîâîäà

Íîìèí.
íàïðÿ-
æåíèå,

êÂ

Íîìèí.
òîê, À

Òîê ýëåê-
òðîäèíàì.
ñòîéêîñòè,

êÀ

Òîê
òåðìè÷.
ñòîéêî-
ñòè, êÀ

Ìàòå-
ðèàë
îáî-

ëî÷êè

Óäåë.
ïîòåðè
Âò/ïîã.

ì

ÒÇÊ-6-1600-81 ÓÕË1 6 1600 81 31,5 ñòàëü 396

ÒÇÊ-6-1800-81 Ò1 6 1800 81 31,5 AL 347

ÒÇÊ-6-2000-81 ÓÕË1 6 2000 81 31,5 AL 429

ÒÇÊ-10-1600-81 ÓÕË1 10 1600 81 31,5 ñòàëü 396

ÒÇÊ-10-2000-128 ÓÕË1 10 2000 128 50 AL 264

ÒÇÊ-10-2000-128 Ò1 10 2000 128 50 AL 264

ÒÇÊ-10-3150-128 ÓÕË1 10 3150 128 50 AL 430

ÒÇÊ-10-3150-128 Ò1 10 3150 128 50 AL 430

ÒÇÊ-10-4000-170 ÓÕË1 10 4000 170 67 AL 677

ÒÇÊÐ-6-1600-81 ÓÕË1 6 1600 81 31,5 ñòàëü 396

ÒÇÊÐ-6-1800-81 Ò1 6 1800 81 31,5 AL 347

ÒÇÊÐ-6-2000-81 ÓÕË1 6 2000 81 31,5 AL 429

ÒÇÊÐ-10-1600-81 ÓÕË1 10 1600 81 31,5 ñòàëü 285

ÒÇÊÐ-10-1600-81 Ò1 10 1600 81 31,5 ñòàëü 208

ÒÇÊÐ-10-2000-128 ÓÕË1 10 2000 128 50 AL 450

ÒÇÊÐ-10-3150-128 ÓÕË1 10 3150 128 50 AL 560

ÒÇÊ-10-4000-170 ÓÕË1 10 4000 170 67 AL 820

ÒÇÊÝÏ-6-2000-128 ÓÕË1 6 2000 128 50 AL 354

ÒÇÊÝÏ-6-3150-128 ÓÕË1 6 3150 128 50 AL 693

ÒÇÊÝÏ-6-4000-128 ÓÕË1 6 4000 180 70 AL 924

ß÷åéêè
ÊÐÓ 10 êÂ ÈÐèÑ

Òîêîïðîâîäû êîìïëåêòíûå,
çàêðûòûå ÒÇÊ, ÒÇÊÐ,
ÒÇÊÝÏ
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Òðàíñôîðìàòîðû òîêà

Òðàíñôîðìàòîðû òîêà, óñòàíàâëèâàåìûå â êîìïëåêòíîå ðàñïðåäåëè-
òåëüíîå óñòðîéñòâî ÊÐÓ 10êÂ ÈÐèÑ ñëóæàò äëÿ ïåðåäà÷è ñèãíàëà èçìå-
ðèòåëüíîé èíôîðìàöèè èçìåðèòåëüíûì ïðèáîðàì è óñòðîéñòâàì çàùè-
òû è óïðàâëåíèÿ. Äëÿ èçîëèðîâàíèÿ öåïåé âòîðè÷íûõ ñîåäèíåíèé îò
âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ êëàññà 10(6) êÂ, ÷àñòîòû 50 èëè 60 Ãö.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà ÒÎË-10;ÒÎË-10-1 ÒËÎ-10 ÒÎË-ÍÒÇ-10

Ïðîèçâîäèòåëü ÑÇÒÒ Ýëåêòðîùèò-Ê ÍÒÇ

Êîëè÷åñòâî âòîðè÷íûõ îáìîòîê 2; 3; 4 1; 2; 3; 4; 5 1; 2; 3; 4

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå, êÂ 10 10 10

Íàèáîëüøåå ðàáî÷åå
íàïðÿæåíèå, êÂ 12 12 12

Íîìèíàëüíàÿ ÷àñòîòà, Ãö 50; 60 50; 60 50; 60

Íîìèíàëüíûé ïåðâè÷íûé òîê, À 10 – 4000 5 – 3000 5 – 3000

Íîìèíàëüíûé âòîðè÷íûé òîê, À 1; 5 1; 5 1; 5

Êëàññ òî÷íîñòè:

– äëÿ èçìåðåíèé 0,2; 0,2S; 0,5; 0,5S 0,2; 0,2S; 0,5; 0,5S 0,2; 0,2S; 0,5; 0,5S

– äëÿ çàùèòû 10Ð 5ð; 10Ð 5ð; 10Ð

Òîê òåðìè÷åñêîé ñòîéêîñòè, êÀ äî 61 äî 40 äî 40

Òîê ýëåêòðîäèíàìè÷åñêîé
òî÷íîñòè, êÀ äî 152 äî 100 äî 100

ß÷åéêè
ÊÐÓ 10 êÂ ÈÐèÑ

Èçìåðèòåëüíûå
òðàíñôîðìàòîðû
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ÒËÎ-10 ÒÎË-ÍÒÇ-10ÒÎË-10



Òðàíñôîðìàòîðû òîêà

íóëåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè

ÒÒÍÏ ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïèòàíèÿ ñõåì ðåëåéíîé çàùèòû îò çàìûêà-
íèÿ íà çåìëþ îòäåëüíûõ æèë òðåõôàçíîãî êàáåëÿ ïóòåì òðàíñôîðìà-
öèè âîçíèêàþùèõ ïðè ýòîì òîêîâ íóëåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå.

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà
ÒÇËÌ-0,66;
ÒÇÐË-0,66;
ÒÇËÊ-0,66

ÒÇËÊ-0,66;
ÒÇËÊÐ-0,66

ÒÇËÊÐ-ÍÒÇ-0,6
6;

ÒÇËÊ-ÍÒÇ-0,66

Ïðîèçâîäèòåëü ÑÇÒÒ Ýëåêòðîùèò-Ê ÍÒÇ

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå, êÂ 0,66 0,66 0,66

Íîìèíàëüíàÿ ÷àñòîòà, Ãö 50; 60 50; 60 50

Òîê òåðìè÷åñêîé ñòîéêîñòè, êÀ 140 140 140

×óâñòâèòåëüíîñòü çàùèòû
(ïåðâè÷íûé òîê, À) :

– ïðè ðàáîòå ñ îäíèì
òðàíñôîðìàòîðîì 3 — 25 2,5 — 8,5

– ïðè ïîñëåäîâ. ñîåäèíåíèè
òðàíñôîðìàòîðîâ 4 — 30 3,2 — 10,2

– ïðè ïàðàëåë. ñîåäèíåíèè
äâóõ òðàíñôîðìàòîðîâ 4,5 – 45 4,8 — 12,5

ß÷åéêè
ÊÐÓ 10 êÂ ÈÐèÑ

Èçìåðèòåëüíûå
òðàíñôîðìàòîðû
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Òðàíñôîðìàòîðû íàïðÿæåíèÿ

Òðàíñôîðìàòîðû íàïðÿæåíèÿ èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïèòàíèÿ:

� èçìåðèòåëüíîé, ñ÷åòíîé è êîíòðîëüíîé àïïàðàòóðû;

� ðåëå èëè óñòðîéñòâ çàùèòû;

� èñòî÷íèêîâ âòîðè÷íûõ öåïåé äëÿ ïèòàíèÿ äðóãîé êîììóòàöèîííîé
àïïàðàòóðû; ýòî îáîðóäîâàíèå òàê æå çàùèùåíî è èçîëèðîâàííî îò
öåïåé âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ.

Òîêîâûå öåïè ïîëíîñòüþ ïîêðûòû ýïîêñèäíîé ñìîëîé, ÷òî îáåñïå÷èâà-
åò ýëåêòðè÷åñêóþ èçîëÿöèþ è âûñîêóþ ìåõàíè÷åñêóþ ïðî÷íîñòü.

Òðàíñôîðìàòîðû ïîñòàâëÿþòñÿ â äâóõ èñïîëíåíèÿõ:

� ñ îäíèì èçîëèðîâàííûì ââîäîì âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ — äëÿ âêëþ-
÷åíèÿ ìåæäó íåéòðàëüþ è ôàçíûì ïðîâîäíèêîì â òðåõôàçíûõ ñèñ-
òåìàõ;

� ñ äâóìÿ èçîëèðîâàííûìè ââîäàìè âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ, äëÿ âêëþ-
÷åíèÿ ìåæäó ôàçíûìè ïðîâîäíèêàìè.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå

ß÷åéêè
ÊÐÓ 10 êÂ ÈÐèÑ

Èçìåðèòåëüíûå
òðàíñôîðìàòîðû

60

Íàèìåíîâàíèå
ïàðàìåòðà

ÇÍÎË.06-6 (10)
ÇÍÎËÏ(Ì)-6 (10)

ÇÍÎË-ÝÊ-6 (10)
ÇÍÎËÏ-ÝÊ-6 (10)

ÇÍÎË-ÍÒÇ-6 (10)
ÇÍÎËÏ-ÍÒÇ-6 (10)

Ïðîèçâîäèòåëü ÑÇÒÒ Ýëåêòðîùèò-Ê ÍÒÇ

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå, êÂ 6; 10 6; 10 6; 10

Íàèáîëüøåå ðàáî÷åå
íàïðÿæåíèå, êÂ 7,2; 12 7,2; 12 7,2; 12

Íîìèíàëüíàÿ ÷àñòîòà, Ãö 50; 60 50; 60 50; 60

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå
ïåðâè÷íîé îáìîòêè, Â

6000/V3; 6300/V3; 6600/V3;
6900/V3; 10000/V3;
10500/V311000/ V3

6000/V3; 6300/V3;
6600/V3; 10000/V3;
10500/V3 11000/V3

6000/V3; 6300/V3; 6600/V3;
6900/V3; 10000/V3;
10500/V311000/ V3

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå
îñíîâíîé âòîðè÷íîé îáìîòêè, Â 100/V3; 110/V3 100/V3; 110/V3 100/V3; 110/V3

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå
äîïîëíèòåëüíîé âòîðè÷íîé
îáìîòêè, Â 100; 100/3; 110/3 100; 100/3; 110/3 100; 100/3; 110/3

Íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü
îñíîâíîé âòîðè÷íîé îáìîòêè,
ÂÀ; â êëàññå òî÷íîñòè:

0,2 30 50 30 50 30 50

0,5 50 75 50 75 50 75

1 75 150 75 150 75 150

3 200 300 200 300 200 300

Íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü
äîïîëíèòåëüíîé âòîðè÷íîé
îáìîòêè â êëàññå òî÷íîñòè
3, ÂÀ 200 300 200 300 200 300

Ïðåäåëüíàÿ ìîùíîñòü
âíå êëàññà òî÷íîñòè, ÂÀ 400 630 400 630 400 630



Òðàíñôîðìàòîðû

ñîáñòâåííûõ íóæä

Ñóõèå òðàíñôîðìàòîðû ñ ëèòîé èçîëÿöèåé (ÒÑÍ) ìîùíîñòüþ 25 —
63 êÂÀ êëàññà íàïðÿæåíèÿ 6(10) êÂ ïîëíîñòüþ ñîîòâåòñòâóþò òðåáîâà-
íèÿì ïðåäúÿâëÿåìûì ê ýòîìó êëàññó îáîðóäîâàíèÿ.

Ïîæàðîáåçîïàñíûå òðàíñôîðìàòîðû ÒÑË èäåàëüíî ïîäõîäÿò äëÿ
îáåñïå÷åíèÿ ïèòàíèÿ îáîðóäîâàíèÿ ñîáñòâåííûõ íóæä ÇÐÓ. Â êà÷åñòâå
äèýëåêòðèêà èñïîëüçîâàíà îãíåñòîéêàÿ ñàìîãàñÿùàÿñÿ ñìîëà.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà ÒÑË

Íîìèíàëüíîå âûñøåå íàïðÿæåíèå, êÂ 6; 10

Íîìèíàëüíîå íèçøåå íàïðÿæåíèå, Â 230; 400; 690

Íîìèíàëüíàÿ ÷àñòîòà, Ãö 50; 60

Ìîùíîñòü, êÂÀ 25; 40; 63

Îõëàæäåíèå åñòåñòâåííîå; ïðèíóäèòåëüíîå

Ñòåïåíü çàùèòû IP00

Òåìïåðàòóðà ýêñïëóàòàöèè –25 ... +40 äëÿ Ó3
–60 ... +40 äëÿ ÓÕË3

Ñðîê ñëóæáû 30 ëåò

ß÷åéêè
ÊÐÓ 10 êÂ ÈÐèÑ

Ñèëîâûå
òðàíñôîðìàòîðû

61



Ïðèëîæåíèå ¹ 1

Óñòðîéñòâî êîìïëåêòíîå ðàñïðåäåëèòåëüíîå ñåðèè ÊÐÓ 10 êÂ ÈÐèÑ ðàçìåùåííîå â ìîäóëå ýëåêòðî-
òåõíè÷åñêèõ áëîêîâ.

1. ÂÂÅÄÅÍÈÅ

1.1. Íàñòîÿùàÿ òåõíè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ ñîäåðæèò îñíîâíûå ñâåäåíèÿ î ÊÐÓ 10 êÂ ñåðèè ÈÐèÑ,
ðàçìåùàåìûõ â ìîäóëå ýëåêòðîòåõíè÷åñêèõ áëîêîâ, è ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ îçíàêîìëåíèÿ ñ îñíîâíû-
ìè õàðàêòåðèñòèêàìè è ïàðàìåòðàìè, ñ êîìïîíîâêàìè ðàçìåùåíèÿ ÊÐÓ â ìîäóëå îò ýëåêòðîòåõíè-
÷åñêèõ áëîêîâ.

1.2. Èçìåíåíèÿ îòäåëüíûõ êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ, â òîì ÷èñëå ñâÿçàííûå ñ äàëüíåéøèì óñîâåð-
øåíñòâîâàíèåì êîíñòðóêöèè, íå âëèÿþùèå íà îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå, óñòàíîâî÷íûå ðàçìå-
ðû, ìîãóò áûòü âíåñåíû â ïîñòàâëÿåìûå ìîäóëè ýëåêòðîòåõíè÷åñêèõ áëîêîâ áåç ïðåäâàðèòåëüíûõ
óâåäîìëåíèé.

2. ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ È ÎÁËÀÑÒÜ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈß

2.1. Óñòðîéñòâî êîìïëåêòíîå ðàñïðåäåëèòåëüíîå ÊÐÓ 10 êÂ ÈÐèÑ, ðàçìåùåííîå â ìîäóëå ýëåêòðî-
òåõíè÷åñêèõ áëîêîâ, ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ïðèåìà è ðàñïðåäåëåíèÿ ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ïåðåìåí-
íîãî òðåõôàçíîãî òîêà ÷àñòîòîé 50 Ãö íàïðÿæåíèåì 6(10) êÂ è ïðèìåíÿåòñÿ â êà÷åñòâå ðàñïðåäóñò-
ðîéñòâà ñðåäíåãî íàïðÿæåíèÿ, â òîì ÷èñëå â ñîñòàâå êîìïëåêòíûõ òðàíñôîðìàòîðíûõ áëî÷íûõ ìî-
äåðíèçèðîâàííûõ ïîäñòàíöèé (ÊÒÏÁ 35 ... 220 êÂ).

Ìîäóëü ýëåêòðîòåõíè÷åñêèõ áëîêîâ (êëèìàòè÷åñêîå èñïîëíåíèå ÓÕË1) ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ýêñïëóàòà-
öèè ïðè ñëåäóþùèõ óñëîâèÿõ:

� âûñîòà íàä óðîâíåì ìîðÿ äî 1000 ì;
� âåðõíåå ðàáî÷åå çíà÷åíèå òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåãî âîçäóõà íå âûøå 40 °Ñ;
� íèæíåå çíà÷åíèå òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåãî âîçäóõà íå íèæå ìèíóñ 60 °Ñ;
� I – IV ðàéîíû ïî ñêîðîñòíîìó íàïîðó âåòðà ñîãëàñíî ÑÍèÏ 2.01.07–85;
� I – IV ðàéîíû ïî ñíåãîâîé íàãðóçêå ñîãëàñíî ÑÍèÏ 2.01.07–85;
� íåàãðåññèâíàÿ è ñëàáîàãðåññèâíàÿ ñðåäà.

Ìîäóëü ýëåêòðîòåõíè÷åñêèõ áëîêîâ ñåéñìîñòîåê ïðè ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèÿõ èíòåíñèâíîñòüþ
äî 9 áàëëîâ ïî øêàëå MSK 64 âêëþ÷èòåëüíî íà óðîâíå äî 10 ì ïî ÃÎÑÒ 17516.1–90. Êîíñòðóêöèÿ
ÊÐÓ 10 êÂ ÈÐèÑ, ðàçìåùàåìîé â ìîäóëå ýëåêòðîòåõíè÷åñêèõ áëîêîâ, ñåéñìîñòîéêà âî âñåì äèàïà-

çîíå ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé äî 9 áàëëîâ ïî øêàëå MSK 64 âêëþ÷èòåëüíî íà óðîâíå äî 25 ì ïî
ÃÎÑÒ 17516.1 – 90.

Â ìîäóëå ýëåêòðîòåõíè÷åñêèõ áëîêîâ óñòàíîâëåíû íàãðåâàòåëüíûå ýëåìåíòû, îáåñïå÷èâàþùèå
òåìïåðàòóðó âíóòðè ìîäóëÿ íå íèæå 5 Ñ.

ÊÐÓ 10 êÂ ÈÐèÑ, ðàçìåùàåìûå â ìîäóëå ýëåêòðîòåõíè÷åñêèõ áëîêîâ, ñîîòâåòñòâóþò òðåáîâàíèÿì
ÃÎÑÒ 14693–90.

ß÷åéêè
ÊÐÓ 10 êÂ ÈÐèÑ

Ïðèëîæåíèÿ
è äîïîëíåíèÿ

62



Ïðèëîæåíèå ¹ 1 (ïðîäîëæåíèå)

3. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû è òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè.

3.1. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÊÐÓ 10 êÂ ñåðèè ÈÐèÑ ïðèâåäåíû â òàáëèöå 1.

Òàáëèöà 1

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà Çíà÷åíèå ïàðàìåòðà

1. Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå, êÂ 6,0; 10

2. Íàèáîëüøåå ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå, êÂ 7,2; 12

3. Íîìèíàëüíûé òîê ãëàâíûõ öåïåé, À 630; 1250; 2000; 2500; 3150; 4000

4. Íîìèíàëüíûé òîê ñáîðíûõ øèí, À 1250; 2000; 2500; 3150; 4000

5. Íîìèíàëüíûé òîê îòêëþ÷åíèÿ âûêëþ÷àòåëÿ, À 20; 31,5; 40

6. Òîê òåðìè÷åñêîé ñòîéêîñòè, êÀ 20; 31,5; 40

7. Òîê ýëåêòðîäèíàìè÷åñêîé ñòîéêîñòè, êÀ 51; 81; 102

8. Óðîâåíü èçîëÿöèè ïî ÃÎÑÒÜ1516.3 – 96 Íîðìàëüíàÿ, óðîâåíü «á»

9. Âèä èçîëÿöèè Âîçäóøíàÿ

10. Íàëè÷èå âûêàòíûõ ýëåìåíòîâ Ñ âûêàòíûìè ýëåìåíòàìè
Áåç âûêàòíûõ ýëåìåíòîâ

11. Âèä ëèíåéíûõ âûñîêîâîëüòíûõ ïîäñîåäèíåíèé Êàáåëüíîå; øèííîå

12. Îáñëóæèâàíèå Îäíîñòîðîííåå

3.2. Ìàññà è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû îñíîâíûõ ñîñòàâíûõ ÷àñòåé, èç êîòîðûõ ñîáèðàåòñÿ ìîäóëü ýëåê-
òðîòåõíè÷åñêèõ áëîêîâ.

3.2.1. Ãàáàðèòíûé ðàçìåð:

� øèðèíà (ìì) — 2450; 3000;
� äëèíà (ìì) — 5500; 6500; 7500; 9000;
� âûñîòà (ìì) — 3100

3.2.2. Ðàçìåðû äâåðåé ìîäóëÿ ýëåêòðîòåõíè÷åñêèõ áëîêîâ (øèðèíà õ âûñîòà), ìì

� 1200 � 2400.

3.2.3. Ðàçìåðû âîðîò (øèðèíà � âûñîòà), ìì:

� 1500 � 2400
� 2500 � 2800

3.2.4. Ðàçìåð îêíà (øèðèíà � âûñîòà), ìì:

� 1000 � 1500

3.2.5. Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïëîùàäîê, ìì:

� äëèíà — 1000; 1500; 2000
� øèðèíà — 1000; 1500; 2000

3.2.6. Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïëîùàäîê äëÿ îáîðóäîâàíèÿ, ìì:

� äëèíà — 2400; 2900
� øèðèíà — 2000; 2500; 3000

3.3. Âåðòèêàëüíàÿ ìàêñèìàëüíàÿ íàãðóçêà îò áëîêà íà ôóíäàìåíò — ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííàÿ.
Ñîñòàâëÿåò 520 êã/ï.ì.

ß÷åéêè
ÊÐÓ 10 êÂ ÈÐèÑ

Ïðèëîæåíèÿ
è äîïîëíåíèÿ
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Ïðèëîæåíèå ¹ 1 (ïðîäîëæåíèå)

4. ÊÐÀÒÊÎÅ ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÈ

4.1. Ìîäóëü ýëåêòðîòåõíè÷åñêèõ áëîêîâ, â êîòîðîì ðàçìåùàåòñÿ ýëåêòðîòåõíè÷åñêîå óñòðîéñòâî
ÊÐÓ 10 êÂ ñåðèè ÈÐèÑ, ñîñòîèò èç îòäåëüíûõ òðàíñïîðòíûõ áëîêîâ ïîëíîé çàâîäñêîé ãîòîâíîñòè,
ìîíòèðóåìûõ â ìîäóëü íà ìåñòå ìîíòàæà ïîäñòàíöèè.

Â áëîêè âñòðîåíû øêàôû ÊÐÓ â ñîîòâåòñòâèè ñî ñõåìîé ýëåêòðè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé ñîãëàñîâàííîé â
çàêàçå. Â ïðåäåëàõ êàæäîãî áëîêà ïîëíîñòüþ îñóùåñòâëåí ìîíòàæ îáîðóäîâàíèÿ (øêàôîâ ÊÐÓ,
øèííûõ ïåðåìû÷åê, øèíîïðîâîäîâ, áëîêîâ ïàíåëåé, êàáåëüíûõ ëîòêîâ è ò.ä.).

4.2. Ðàñïðåäóñòðîéñòâî èìååò îäíî- èëè äâóõðÿäíîå ðàñïîëîæåíèå øêàôîâ è ñîñòîÿòü èç îäíîé èëè
íåñêîëüêèõ ñåêöèé ñáîðíûõ øèí. Êàê áàçîâûé âàðèàíò ïðèíèìàåòñÿ îäíîðÿäíîå ðàñïîëîæåíèå øêà-
ôîâ è äâå ñåêöèè ñáîðíûõ øèí.

4.3. Â ïîìåùåíèè ðàñïðåäóñòðîéñòâà íàðÿäó ñî øêàôàìè ÊÐÓ óñòàíîâëåíû ïàíåëè, áëîêè ïàíåëåé
çàâîäñêîãî èçãîòîâëåíèÿ ñ ðàçìåùåíèåì îáùåïîäñòàíöèîííîé àïïàðàòóðû, íåîáõîäèìûå äëÿ íîð-
ìàëüíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÊÐÓ.

4.4. Êîëè÷åñòâî è ñîñòàâ ýëåêòðîòåõíè÷åñêèõ áëîêîâ ìîäóëÿ îïðåäåëÿåòñÿ êîíêðåòíûì çàêàçîì.
Ñòûêîâêà áëîêîâ øêàôîâ ÊÐÓ ìåæäó ñîáîé, ðàñïîëîæåííûõ â ðàçíûõ òðàíñïîðòíûõ ýëåêòðîòåõíè-
÷åñêèõ áëîêàõ ìîäóëÿ, ïðîèçâîäèòñÿ ïî ñáîðíûì øèíàì èëè ïî ñåêöèîííîìó âûêëþ÷àòåëþ.

4.5. Ïðèñîåäèíåíèÿ ÊÐÓ ìîãóò áûòü êàê êàáåëüíûìè, òàê è øèííûìè.

4.6. Êîíñòðóêöèÿ øêàôà ÊÐÓ 10 êÂ ñåðèè ÈÐèÑ ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ:

� îäíîæèëüíûõ êàáåëåé ñ ÑÏÝ èçîëÿöèåé äî 6 � 500 ìì2;
� òðåõæèëüíûõ êàáåëåé 3 � 240 ìì2 íà ÿ÷åéêó;
� øèí èç ïîëîñîâîé ìåäè ñ ïðîõîäíûìè èçîëÿòîðàìè â ïîëó îòñåêà.

4.7. Ââîä âûñîêîâîëüòíûõ êàáåëåé â ìîäóëü ýëåêòðîòåõíè÷åñêèõ áëîêîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñíèçó ÷å-
ðåç îòâåðñòèÿ â ðàìå îñíîâàíèÿ ìîäóëÿ ñ ïðèñîåäèíåíèåì â øêàôå ÊÐÓ.

4.8. Äëÿ îáñëóæèâàíèÿ êàáåëüíûõ êàíàëîâ âíóòðè ìîäóëÿ â ïîëó ïðåäóñìîòðåíû òåõíîëîãè÷åñêèå
ëþêè.

4.9. Ïðèâÿçêè ââîäà â ìîäóëü ñèëîâûõ è êîíòðîëüíûõ êàáåëåé óêàçûâàåò ïðîåêòíàÿ îðãàíèçàöèÿ,
âûäàþùàÿ çàäàíèå íà ìîäóëü ýëåêòðîòåõíè÷åñêèõ áëîêîâ èëè íåïîñðåäñòâåííûé çàêàç÷èê.

4.10. Ïîäâîä êîíòðîëüíûõ êàáåëåé â ðàñïðåäóñòðîéñòâî ïðîèçâîäèòñÿ â çàùèòíîì êîðîáå ÷åðåç
îòâåðñòèå â íàðóæíîé ñòåíå ìîäóëÿ.

Ïîäêëþ÷åíèå âíåøíèõ ñîåäèíåíèé âñïîìîãàòåëüíûõ öåïåé ê ðàñïðåäóñòðîéñòâó îñóùåñòâëÿåòñÿ
ñëåäóþùèì îáðàçîì. Êîíòðîëüíûå êàáåëè çàâîäÿòñÿ ÷åðåç îòâåðñòèå â íàðóæíîé ñòåíêå ìîäóëÿ â
ìåñòå, óêàçàííîì â êîíêðåòíîì çàêàçå, è ïðîêëàäûâàþòñÿ ïî ïîäâåñíûì ëîòêàì ê ðåëåéíûì øêà-

ôàì èëè ðåëåéíûì ïàíåëÿì.

4.11. Ïîäâîä êîíòðîëüíûõ êàáåëåé ê øêàôàì ÊÐÓ ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ äâóìÿ ñïîñîáàìè:

� ñâåðõó ÷åðåç îòâåðñòèÿ â êðûøàõ øêàôîâ ÊÐÓ ñ ïðîõîäîì êàáåëåé ïî êîðîáàì, ñìîíòèðîâàííûìè
íà êðûøàõ ðåëåéíûõ øêàôîâ, è âûõîäîì ÷åðåç ïîäâåñíûå êàáåëüíûå ëîòêè ê ðåëåéíûì ïàíåëÿì,
óñòàíîâëåííûì â ïîìåùåíèè ÐÓ;

� ñíèçó ÷åðåç îòâåðñòèÿ â äíå ðåëåéíîãî øêàôà ñ ïðîõîäîì â êàáåëüíûå êàíàëû è ïîäõîäîì ê ðå-

ëåéíûì ïàíåëÿì ñíèçó è ñâåðõó.

4.12. Ìîíòàæ âûñîêîâîëüòíûõ êàáåëåé ïðîèçâîäèòñÿ íà ìåñòå ìîíòàæà ïîäñòàíöèè.

4.13. Ïëàíû ðàñïîëîæåíèÿ øêàôîâ ÊÐÓ, ðåëåéíûõ ïàíåëåé, íàáîð íåîáõîäèìûõ ïàíåëåé, òðàññû
ïðîêëàäêè êîíòðîëüíûõ êàáåëåé ïî ëîòêàì, ñõåìû ðàçâîäêè è ïîäêëþ÷åíèÿ êîíòðîëüíûõ è ñèëîâûõ
êàáåëåé îïðåäåëÿþòñÿ êîíêðåòíûì çàêàçîì.
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Öåïè îïåðàòèâíûõ øèíîê ìåæäó ÿ÷åéêàìè ñìîíòèðîâàíû ïîëíîñòüþ â ïðåäåëàõ òðàíñïîðòíîãî áëî-
êà ñ ïîìîùüþ æãóòîâ ïðîâîäîâ, ïîäêëþ÷àåìûõ ê êëåììíûì ñáîðêàì îïåðàòèâíûõ øèíîê.

Îñòàëüíîé ìîíòàæ âíåøíèõ ïðèñîåäèíåíèé âûïîëíÿåòñÿ íà ìåñòå ìîíòàæà ïîäñòàíöèè.

4.14. Êîëè÷åñòâî ùèòêîâ ñîáñòâåííûõ íóæä (ïàíåëåé, øêàôîâ) îïðåäåëÿåòñÿ, èñõîäÿ èç ýëåêòðè÷å-
ñêîé íàãðóçêè äëÿ îáåñïå÷åíèÿ îñâåùåíèÿ, îòîïëåíèÿ è âåíòèëÿöèè äëÿ êàæäîãî çàêàçà èíäèâèäó-
àëüíî.

Îáùèé ìîíòàæ ìîäóëÿ ýëåêòðîòåõíè÷åñêèõ áëîêîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ íà ìåñòå çàêàç÷èêîì â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ èíñòðóêöèåé ïî ìîíòàæó. Çäåñü æå ïðèâåäåíû ðåêîìåíäàöèè ïî óñòðîéñòâó ôóíäàìåíòà ïîä
ìîäóëü.

4.15. Ìîäóëü îáîðóäîâàí îñâåùåíèåì, îòîïëåíèåì, âíóòðåííèì êîíòóðîì çàçåìëåíèÿ è èñêóññò-
âåííîé âåíòèëÿöèåé.

Â ïðåäåëàõ êàæäîãî ìîäóëÿ óñòàíîâëåíà ïðîâîäêà, âûêëþ÷àòåëè, ðîçåòêè, ñâåòèëüíèêè.

Ðàáî÷åå îñâåùåíèå

Ðàáî÷åå îñâåùåíèå ìîæåò áûòü âûïîëíåíî ñâåòèëüíèêàìè ñ ëàìïàìè íàêàëèâàíèÿ èëè ëþìèíåñ-
öåíòíûìè ëàìïàìè (ïî çàêàçó) íà íàïðÿæåíèå 220 Â. Êîëè÷åñòâî ñâåòèëüíèêîâ îïðåäåëÿåòñÿ ðàñ÷å-
òîì îñâåùåííîñòè è â ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò ïî ÷åòûðå øòóêè íà îäèí áëîê. Ñâåòèëüíèêè ðàñïîëàãàþò-
ñÿ ðàâíîìåðíî ïî ïëîùàäè ïîòîëêà ìîäóëÿ, íî ñ ó÷åòîì ïðîõîæäåíèÿ òðàññ ëîòêîâ êîíòðîëüíûõ êà-
áåëåé, øèííûõ ìîñòîâ è ðàñïîëîæåíèÿ ýëåêòðîòåõíè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ.

Îáîãðåâ

Äëÿ îáîãðåâà ìîäóëÿ ïðèìåíÿþòñÿ êîíâåêöèîííûå ïàíåëè ñ ðåãóëèðîâàíèåì òåìïåðàòóðû îò 0 äî
+60 °Ñ, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ïîääåðæàíèå çàäàííîé òåìïåðàòóðû âíóòðè ìîäóëÿ. Äëÿ ïèòàíèÿ êîíâåê-
öèîííûõ ïàíåëåé â ìîäóëå ïðîëîæåíà òðåõïðîâîäíàÿ ðîçåòî÷íàÿ ñåòü, â ùèòå ñîáñòâåííûõ íóæä
ïðåäóñìîòðåí àâòîìàòè÷åñêèé âûêëþ÷àòåëü íà 40 À è äèôôåðåíöèàëüíûé àâòîìàò íà 40 À.

Êîíâåêöèîííûå ïàíåëè íàâåøèâàþòñÿ çàêàç÷èêîì íà ñòåíû ïî ìåñòó â ñîîòâåòñòâèè ñ ÷åðòåæîì óñ-
òàíîâêè ýëåêòðîïðèáîðîâ.

Êîëè÷åñòâî îáîãðåâàòåëåé ðàññ÷èòûâàåòñÿ ó÷åòîì òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà ìîäóëÿ è â ñðåäíåì ñî-
ñòàâëÿåò äâà îáîãðåâàòåëÿ ìîùíîñòüþ 2 êÂò íà îäèí áëîê. Îáîãðåâàòåëè ðàñïîëàãàþò âäîëü ñòåí ñ
ó÷åòîì íàëè÷èÿ ñâîáîäíîãî ìåñòà.

Îõðàííàÿ è ïîæàðíàÿ ñèãíàëèçàöèÿ

Îõðàííàÿ è ïîæàðíàÿ ñèãíàëèçàöèÿ ìîäóëÿ âûïîëíÿåòñÿ íà áàçå ïðèáîðà «Ãðàíèò 2». Âîçìîæíî âû-
ïîëíåíèå ñèãíàëèçàöèè ïî òðåáîâàíèÿì çàêàç÷èêà.

Àâàðèéíîå îñâåùåíèå

Â ìîäóëå ýëåêòðîòåõíè÷åñêèõ áëîêîâ âîçìîæíà óñòàíîâêà ïî çàêàçó àâàðèéíîãî îñâåùåíèÿ. Â êîì-
ïëåêò ïîñòàâêè âõîäÿò ñâåòèëüíèêè àâàðèéíîãî ñâåòà ñ âñòðîåííûìè àêêóìóëÿòîðàìè, ðàáîòàþùè-
ìè â àâàðèéíîì ðåæèìå 3 ÷àñà.

Êîíòóð çàçåìëåíèÿ

Êîíòóð çàçåìëåíèÿ â ìîäóëå âûïîëíÿåòñÿ ñòàëüíîé ïîëîñîé 4 � 40 ìì, ïðîëîæåííîé íà îòìåòêå
145 ìì îò óðîâíÿ ïîëà. Êîíòóð çàçåìëåíèÿ èìååò äâà è áîëåå (ïî çàêàçó) âûâîäà ê âíåøíåìó êîíòó-
ðó çàçåìëåíèÿ. Êîíòóð çàçåìëåíèÿ îêðàøèâàåòñÿ ÷åðåäóþùèìèñÿ ïîëîñàìè æåëòîãî è çåëåíîãî
öâåòà.
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Ýëåêòðè÷åñêèå íàãðóçêè

� íàãðóçêà íà îáîãðåâ ìîäóëÿ — 4 êÂò íà 1 áëîê;

� íàãðóçêà íà îñâåùåíèå 0,4 êÂò íà îäèí áëîê;

� íàãðóçêà íà âåíòèëÿöèþ 0,3 êÂò íà âñþ ïîäñòàíöèþ (2 – 4 áëîêà);

� íàãðóçêà íà êîíäèöèîíåðû è äîïîëíèòåëüíóþ ñåòü çàïðàøèâàåìóþ çàêàç÷èêîì ðàññ÷èòûâàþòñÿ
îòäåëüíî äëÿ êàæäîãî çàêàçà.

Ïðèíóäèòåëüíàÿ âåíòèëÿöèÿ

Âåíòèëÿöèÿ îáåñïå÷èâàåòñÿ âûòÿæíûìè âåíòèëÿòîðàìè. Óïðàâëåíèå âåíòèëÿòîðîì ðó÷íîå. Ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòü ÂÎ 2,5 – 220 – 900 ì3/÷.

4.16. Çàçåìëåíèå øêàôîâ ïðîèçâîäèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ èõ ðàññòàíîâêîé è òèïîì (ÿ÷åéêè ÊÐÓ; ðå-
ëåéíûå ïàíåëè; àêêóìóëÿòîðíûå áàòàðåè, çàðÿäíî — âûïðÿìèòåëüíûå óñòðîéñòâà è ò.ï.).

4.17. Íîðìàëüíàÿ ðàáîòà ÊÐÓ ïðè îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóðàõ è â óñëîâèÿõ âûïàäåíèÿ ðîñû îáåñ-
ïå÷èâàåòñÿ íàäåæíûì óïðàâëåíèåì âñåõ ñîåäèíåíèé ýëåìåíòîâ ìîäóëÿ, à òàêæå ïðèìåíåíèåì óñò-
ðîéñòâ îáîãðåâà, âêëþ÷àþùèõñÿ âðó÷íóþ è àâòîìàòè÷åñêè ïðè ïîíèæåíèè òåìïåðàòóðû âíóòðè ìî-
äóëÿ íèæå 5 °Ñ.

4.18. Ðåøåíèå ïî îêðàñêå ìîäóëÿ ýëåêòðîòåõíè÷åñêèõ áëîêîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ çàêàçîì. Òèïîâîå
ðåøåíèå — íàðóæíûå è âíóòðåííèå ïàíåëè è îáðàìëåíèÿ — RAL 9003 (áåëûé); ïîëû — RAL 7004
(ñåðûé); ôðîíòîí, ñòîéêè, ðàìû äâåðíûå, ðàìû îñíîâàíèÿ è ïîòîëêà — RAL 5002 (ñèíèé).

5. ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÐÅÊÎÌÅÍÄÀÖÈÈ ÏÎ ÓÑÒÀÍÎÂÊÅ ÌÎÄÓËß
ÝËÅÊÒÐÎÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÕ ÁËÎÊÎÂ

5.1. Ôóíäàìåíòû ïîä ìîäóëü ýëåêòðîòåõíè÷åñêèõ áëîêîâ ðàçðàáàòûâàåò ïðîåêòíàÿ îðãàíèçàöèÿ ñ
ó÷åòîì äàííûõ èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ èçûñêàíèé ïî òðåáîâàíèÿì ÑÍèÏ 2.02.01–83 «Îñíîâàíèÿ
çäàíèé è ñîîðóæåíèé», Ìîñêâà 1985 ã., è ÑÍèÏ 2.02.03–85 «Ñâàéíûå ôóíäàìåíòû», Ìîñêâà, 1985 ã.

Ìîäóëü ýëåêòðîòåõíè÷åñêèõ áëîêîâ óñòàíàâëèâàåòñÿ íà ñâàéíûé èëè ëåíòî÷íûé ôóíäàìåíò.

Îòìåòêà âåðõà ôóíäàìåíòà ïðèíèìàåòñÿ +0,400 – 2,200 ì íàä óðîâíåì çåìëè.

Øèðèíà òåëà ðîñòâåðêà ñâàéíîãî ôóíäàìåíòà è òåëà ëåíòî÷íîãî ôóíäàìåíòà â ïëàíå íå ìåíåå
300 ìì.

Ðîñòâåðê èëè âåðõ ðîñòâåðêà äîëæåí áûòü ìåòàëëè÷åñêèì.

Ïîâåðõ ðîñòâåðêà äîëæíà áûòü îòíèâåëèðîâàíà ñ îòêëîíåíèåì íå áîëåå 5 ìì.

5.2. Ïðè óñòàíîâêå ìîäóëÿ ýëåêòðîòåõíè÷åñêèõ áëîêîâ â ñåéñìè÷íûõ ðàéîíàõ (ïðè ñåéñìè÷åñêèõ
âîçäåéñòâèÿõ èíòåíñèâíîñòüþ äî 9 áàëëîâ ïî øêàëå MKS 64 âêëþ÷èòåëüíî) íåîáõîäèìî ðàìó îñíî-

âàíèÿ ìîäóëÿ ïðè óñòàíîâêå íà ôóíäàìåíò ïðèâàðèâàòü ê ôóíäàìåíòó ïî ïåðèìåòðó ñâàðíûì øâîì
êàòåòîì 6 – 8 ìì, äëèíîé øâà 200 ìì ñ øàãîì 1000 ìì.

5.3. Ïðè ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèÿõ ïî óãëàì ìîäóëÿ ýëåêòðîòåõíè÷åñêèõ áëîêîâ äîïîëíèòåëüíî
óñòàíàâëèâàþòñÿ ðàñêîñû, èçãîòàâëèâàåìûå ïî çàâîäñêîìó ÷åðòåæó.

ß÷åéêè
ÊÐÓ 10 êÂ ÈÐèÑ

Ïðèëîæåíèÿ
è äîïîëíåíèÿ

66



Ïðèëîæåíèå ¹ 1 (Ðèñ.1)

Óçåë óñòàíîâêè êàáåëüíîãî ââîäà

Ïðèëîæåíèå ¹ 1 (Ðèñ. 2)

Òèïîâàÿ îêðàñêà ìîäóëÿ
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1. Ïðåäíàçíà÷åí äëÿ óñòàíîâêè íà ìåñòå ìîí-
òàæà.

2. Îáñòàíîâêîé ïîêàçàíî êîíñòðóêòèâíîå óñò-
ðîéñòâî ðàìû îñíîâàíèÿ ýëåêòðîòåõíè÷åñêîãî
áëîêà ìîäóëÿ.

3. * Ðàçìåðû äëÿ ñïðàâîê.

4. Ïîðÿäîê óñòàíîâêè:

4.1. Â ïðîôíàñòèëå âíèçó ðàìû îñíîâàíèÿ (èç
öîêîëüíîãî ïîìåùåíèÿ ïîä íåé) ïðîðåçàòü ðó÷-
íûì îòðåçíûì èíñòðóìåíòîì ïî ðàçìåòêå îò-
âåðñòèå (ïðîèçâîëüíîé ôîðìû) ïðîõîäíûì ñå-
÷åíèåì íà 1 – 6 ìì áîëüøå D ñîîòâåòñòâóþùåãî
êàáåëüíîãî ââîäà.

4.2. Ïðîðåçàòü íîæîì ïëåíêó «ïàðîèçîë» ÷å-
ðåç îòâåðñòèå â ðèôëåíîì ëèñòå ïîëà (ââåðõó
ðàìû îñíîâàíèÿ), âûðåçàòü îòâåðñòèå â óòåïëè-
òåëå.

4.3. Âñòàâèòü êàáåëüíûé ââîä ñâåðõó â îòâåð-
ñòèå ðèôëåíîãî ëèñòà ïîëà.

4.4. Çàêðåïèòü êàáåëüíûé ââîä ÷åòûðüìÿ çà-
êëåïêàìè (â êîìïëåêòå).
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Ïðèëîæåíèå ¹ 1 (Ðèñ. 3.1)
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Ïðèëîæåíèå ¹ 1 (Ðèñ. 3.2)

Ïðèìåð ÁÌ ÇÐÓ-10 êÂ, ñîâìåùåííîãî ñ ÎÏÓ íà ïåðåìåííîì
îïåðàòèâíîì òîêå
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Ïðèëîæåíèå ¹ 1 (Ðèñ. 4.1)

Ïðèìåð ÁÌÐÏ-10 êÂ.
Ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà è ïëàí
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Ïðèëîæåíèå ¹ 1 (Ðèñ. 4.2)

Ïðèìåð ÁÌÐÏ-10 êÂ.
Ôàñàäû è ðàçðåçû
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Ïðèëîæåíèå ¹ 1 (Ðèñ. 5.1)

Ïðèìåð 4-ñåêöèîííîãî ÁÌÇÐÓ-10 êÂ.
Ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà è ïëàí
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Ïðèëîæåíèå ¹ 1 (Ðèñ. 5.2)

Ïðèìåð 4-ñåêöèîííîãî ÁÌÇÐÓ-10 êÂ.
Ôàñàäû è ðàçðåçû
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Ïðèëîæåíèå ¹ 1 (Ðèñ. 6.1)

Ïðèìåð 4-ñåêöèîííîãî ÁÌÇÐÓ-10 êÂ ñ äâóõñòîðîííèì îáñëóæèâàíèåì ÊÐÓ.
Ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà è ïëàí
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Ïðèëîæåíèå ¹ 1 (Ðèñ. 6.2)

Ïðèìåð 4-ñåêöèîííîãî ÁÌÇÐÓ-10 êÂ ñ äâóõñòîðîííèì îáñëóæèâàíèåì ÊÐÓ.
Ôàñàäû è ðàçðåçû
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Ïðèëîæåíèå ¹ 1 (Ðèñ. 6.3)

Ïðèìåð 4-ñåêöèîííîãî ÁÌÇÐÓ-10 êÂ ñ äâóõñòîðîííèì îáñëóæèâàíèåì ÊÐÓ.
Ñâàéíûé ôóíäàìåíò
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Ïðèëîæåíèå ¹ 1 (Ðèñ. 7.1)

Ïðèìåð ÁÌÇÐÓ-10 êÂ âûäà÷è ìîùíîñòè ñ ãåíåðàòîðíîé óñòàíîâêè.
Ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà
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Ïðèëîæåíèå ¹ 1 (Ðèñ. 7.2)

Ïðèìåð ÁÌÇÐÓ-10 êÂ âûäà÷è ìîùíîñòè ñ ãåíåðàòîðíîé óñòàíîâêè.
Ïëàí
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Ïðèëîæåíèå ¹ 2.

Îïðîñíûé ëèñò íà ÊÐÓ 10 êÂ ÈÐèÑ
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Ïðèëîæåíèå ¹ 3
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                                                                                                    ___________     ”___”_____________20___ . 
 
 

 : 
. . . ________________________________________ 

. _________________________                                           E-mail: _________________________ 
 1.  :       

                 
:___________________________________________________________________________________  

2.  : ___________________________________________________________________ 
                                                (   ) 
3.   (  ): 
4.     : 
 -   :  
 

:______________________________________________________________________________  
-   : 
 

:___________________________________________________________________________________  
5.  :  
 
 

:___________________________________________________________________________________  
6.     : 
-  : 
 
-    
 

     :__________________________________________  
_________________________________________________________________________________________  
 

   
7.    : ____________________________________________________________ 
7.1.   : ____________________________________________________________________  
7.2.   : _________________________________________________________________________ 
7.3.    : ________( ),   __________( ) 
7.4.  :   _______( )  
                          _______( ) 
7.5.  : ________________ 
7.6.   :  
 
7.7.   :  
 

:___________________________________________________________________________________  

      
           

 6    7   8  9 

                 

                 

    
      
 (      ) 

     

                 

    

 10  21 
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8.     : 
9.    :  

       
       

10.    :  
       
       

11.      :________________________________________ 
                                                                                                                (   ) 
 

    
12.    :  
 

. IV  V      .  
13.       (     105): 

     1  2  3   4     
 

   
14. : 
-  
 

  _____________( )        RAL ____________    
 

 :                      
 
- :   
 

  : ________ 
 

  (  , ) 
 

  _____________( )        RAL ____________    
 

 :                      
 
14.1.    :   
 
15. :  
“ ”-     ( )   

  (50, 80, 100, 120, 150, 200, 250)____________  
   0,6/0,6 

 /  RAL_________/___________ 

 +5  +12  +18  __________  

 II  III  IV  V  

 H75 750  60 845  57 750  44 1000   35 1000 

  

      

     1    2 

  150-140   0-500   300-500  1   150-300  2 

 10  15  30  
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15.1.   : 
-  
 

  _____________( )        RAL ____________    
 :                      

 
-  

    
 

  ____________( )        RAL ____________    
 :                      

 
 
   
16.         
 

 
 

16.1.  (H , ) : 
1. __________x___________ - _____ .   (_________________)      
2. __________x___________ - _____ .   (_________________)      
3. __________x___________ - _____ .   (_________________)      
4. __________x___________ - _____ .   (_________________)      
                                                   
16.2.    (    ):____________  
16.3.    (   

):  
16.4.  ( ) :   
16.5.     : 
RAL___________(   , ,   ) 
16.6.  :                                          
 

 ____________________________________________________________________________ 
 

            
17.1.        
17.2.  

  H ( )  
/   

 
( , .) 

   
   

 
17.3. 

 
  H ( ) 

   

  10 1100   10 1100  21 1000  35 1000   44 1000 

      

     

      

     

        

 1    2   3  

   30 .   60 . 

 -         

     

     

 2,1 1.0  2,4 2,0 
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17.4.  : 
                                                                                                                                                  

17.5.   
 
17.6.  : 
 
17.7.  :  
 
17.8.     RAL__________ 
17.9.     RAL__________ 
17.10.    

 
 
 

___________________________________________ 
17.11.   
 
 

 
18.1.        
 
18.2.  (H  ) : _________________ 
 
 
18.3.      (RAL)______________________ 
18.4. C   
 
18.5.      
 
18.6.  :  
 
18.7.   ( ): 
 

   
19.1. ,    
 

________________________ 
19.2.   

________________________ 
19.3.  
 

_________________ 
 

 
20.  :  
20.1.  :   
 

    “ ”          “ ”  

     
     

     

 30   60  

   -     -   
         

     

     

     -  

  ___________ B, ( )   

     

     

 30  60 

        
      “ ”( )________ 

          

     (RAL)__________  
       

           

  ( )       
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21.   
21.1.     :   
21.2.   :  
21.3.    : 

21.4.  : 
 

  
22.  :  
22.1.  :   
 
23. :  
 
23.1.   :   

    
24.1  

:   
:_                                                        

24.2.  : 
 

: ____________________                                                       
24.3.  : 
 
24.4.      

:  
 
 

 
 
 

 
25.1.   _________________ 
25.2.      :  
 

   
26. : 
27.   (  . . 

          
):________________________________________________________________________ 

28.        : 
 
 

  
  /    : 

  ___________________      ___________________ 
  ____________________________________________________ 

      
        

         
         

         

  ( )       

         

             

      

     
     

       _______________( ) 

              

                

     GSM   __________( )

          

         /            /   

  /           ( )           
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30. -  : 

 

 
  

31.   
________________________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________________________ 
 
 
 
                               :                                     : 
       ____________/_________________( )       ____________/__________________( ) 

       -    
    /  ( )        

                    ____________( )
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Ïðèëîæåíèå ¹ 5.

Îïðîñíûé ëèñò íà ñèñòåìó îïåðàòèâíîãî

ïîñòîÿííîãî òîêà â ñîñòàâå:
1. Øêàô îïåðàòèâíîãî òîêà ØÍÝ8003 (ØÎÒÝ)
2. Øêàô àêêóìóëÿòîðíûé ØÍÝ8004
(íà äâóõ ëèñòàõ)
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 ( )_________________________________________________________________________________ 

 ________________________________________________________________________________________________ 

. . . ,  _______________________________________________ ________________  

 , E-mail _________________________________________________ ______________________ 

 __________________________________________________________________________________ 

 _________________________________________________________________________________________ 

 

    (   1) 1 2 3 4 5 6 7 8 
9 10 11 12 13 14 15

   (  ) 
  

 ,   1   2 

 ,   1   3 

,   ~220  ~380 

,   50   60 

 , %  ±5 

      
 10 ( )  CORDEX (Argus Technologies) 
 PSR (Eltek Valere)  Flatpack (Eltek Valere) 
 ______________ 

    1   2   ____ 
 -     

, /  
     

     
 , /  

     

     ( ), /       
  

  ,   1   2 

 ,   24   48  110  220 ___

   ,  

10  80  160 

240 320

 40  80 

120  160

 20  40  

 60  80 

 10  20 

 30  40

 

CORDEX 
130 260

390 520

 650 

 75  150

 225 300

 375 

 40  80 

 120  160 

 200 

 20  40

 60  80

 100 

 

PSR  50  100

150 200

 56 112 

168  224

 25  50 

 75  100 

12,5 25

37,5 50

 

Flatpack 84  168 

252 336

 42  84 

168  252

 17  34 

 68  136 

 9  18 

 27  36

 

__________      

     
  

 Hawker (PowerSave)   Exide (Sonnenschein) 
 Hoppecke    Delta 
 Challenger    Fiamm 
 ______________ 

   10,   

  ,   5-6        8-10       10-12        15-17       17   

   ,   17   ____ 
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    1 , .       
    1 ,        

    2 , .       
    2 ,        

       
   

 PL7 ”Moeller”  FAZ ”Moeller” 
 LPN “OEZ”   C60 “Schneider Electric“ 
 S280 “ABB”  5SY “Siemens” 
 ______________ 

 -      
 , /  

     

       
  , /  

     

      
   , /  

     

    

       
    " " 

   ( )    IR145Y (Bender) 
 ______________ 

       
    " " 

   ( )   IRDH - EDS (Bender) 
 ______________ 

  
      , /       

    
 RS-485(RS-232)   Ethernet 
  GSM 

    
 Modbus RTU   Modbus TCP 
 M 60870-5-104   61850 

  
       
  (IP21…IP54)  
       

 ,  
 – 2175-2275 

 
  

 
 – 600-1600  

 – 600-800  
  

   , /       

    ( ), /       

 ,   3   ____ 

   ,   1   2   ____ 
     , 

/  
     

     , /      

    , /       

    , /       
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