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˹͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ό͔͔͒͊͡ ς ˾̏ύ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ ͒͡Ύ 

͔͙ͦͤ͊ͦͣͤ͘͟͡Ύ ͫ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͔͚Σ ͨͦͪΎ͒ͦͣ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 

͔ͦͣͨͭͤ͟͟͡·ͻ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͫ Ή͔͎͍͚͊ͦͦ͘͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͔͚ ˴˾̂̏ сόмлύ ͙ нл ͟ˤ 

͔͙͙ͫͪ ˮ˾͙˿Σ ͔͔͒͊͡ ˴˾̂̏Φ 

˾̏ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ͻ Ύ;͔͔͟ ˴˾̂̏Σ ͙͔ͭͨΣ ͍͔ͫͦͫͭ͊ 

͙͔͙͒͘͡Ύ ͙ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͙ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͦ͋ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͣͦͤͭ͊͗ͯ ˴˾̂̏Σ 

͙͍ͭͨͦ·͔ ͫͻ͔ͣ· ͎͍͊ͤ͡·ͻ ͼ͔͔͚ͨΦ 

˾̏ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ ͒͡Ύ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͔͎ͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡Σ ͨͪͦ΄͔͒΄͔͎ͦ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦͯ͟ ͨͦ 

Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ό Ή͔͔ͭͪͦͭ͟͡ͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͙͚͒͘͡ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ 

ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΦ ˹͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ˾̏ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͫͦͫͭ͊ͤͦ ;͊ͫͭΈΌ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͙ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈͫΎ ͙ͭ͊ͣ͟ 

ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ͋· ͋·ͭΈ ͚͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͒͡Ύ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͔͎ͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ͍ ͡Ό͔͋ͦ ͍͔ͪͣΎΦ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͔͙ͨͪͨͪͦ͒͊͗ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ˾̏ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙͎ͨͪ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͟ ͔ͤͣͯΦ 

˹͊΄͊ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙͔͊ͤͣ͊ͭͫ͘Ύ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤͣ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ Ύ;͔͔͟ 

˴˾̂̏Σ ͔ͤ ͍͔͒ͯ΅͙ͣ ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎͣΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘· ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ 

ͪ͊ͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͫ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͙ͣ ͍ ˾̏ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤͣΣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ͙ͣ ͙ 

͙͡͡Ό͙͍ͫͭͪ͊ͭͤ·ͣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͡Φ 

 

͍̂ͫͦͤ͡·͔ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎΥ 

РО ς ͪ ͔͔͚ͤ͡·͚ ͔ͦͭͫ͟ 

ОВ ς ͦ ͔ͭͫ͟ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ 

КО ς ͟ ͔͊͋͡Έͤ·͚ ͔ͦͭͫ͟ 

ЗИП ς ͘ ͊ͨ;͙͊ͫͭ ͙ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ 

КРУЭ ς ͟ ͔͔ͦͣͨͭͤͦ͟͡ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ Ή͔͎͍͔͊ͦͦ͘͡ 

ОПН ς ͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͙͔ͭ͡Έ ͔͔ͨͪͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ 

УКН - ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ 

РЗиА ς ͪ ͔͔͚ͤ͊͡Ύ ͊͘΅͙ͭ͊ ͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͟ 

РЭ ς ͪ ͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 

ВВ ς ͍ ͊ͯͯͣͤ͟·͚ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ 

ВН ς ͍ ·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ 

СВН ς ͫ ͔͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ 

СР ς ͫ ͔͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͪ͊͘Ά͔͙͙͔͒ͤͭ͡Έ 

ШР ς ́ ͙ͤͤ·͚ ͪ͊͘Ά͔͙͙͔͒ͤͭ͡Έ 

ШВН ς ́ ͙ͤͤ·͚ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ 

ЛР ς ͡ ͙͔͚ͤͤ·͚ ͪ͊͘Ά͔͙͙͔͒ͤͭ͡Έ 

ЗН ς ͘ ͔͊ͣ͘͡ΎΌ΅͙͔ ͙ͤͦ͗ 

КЛ ς ͟ ͔͊͋͡Έͤ͊Ύ ͙͙ͤ͡Ύ 

УТКЗ ς ͯ ͔͊͊ͭ͘͟͡Έ ͔͙ͨͪͦͭ͊ͤ͟Ύ ͭͦ͊͟ ˴˭  
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1. ˛˜˕˞ˍ˚˕˒ 
 

1.1. ˚̘́̈̎́̆̎̉̆ 

 

̒;͔͚͙͟ ˴˾̂̏ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͍ 

͔ͫͭΎͻ ͔ͭͪͻͺ͎͊ͤͦͦ͘ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ;͚͊ͫͭͦͭͦ рл ˥ͼΣ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·ͣ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ с όмлύ ͙ 

нл ͟ˤ ͫ ͙͙͍͚ͦͪͦ͊ͤͤͦ͘͡Σ ͔͔͚͊ͣͤͤͦ͘͘͡ ;͔͔ͪ͘ ͎͎͒ͯͦ͊ͫΎ΅͙͚ ͔ͪ͊ͭͦͪ͟ ͙͙͡ ͔͙ͪͫͭͦͪ͘ ͔͚ͤͭͪ͊͡ΈΌΦ   

ˤ͙͒ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ̂ ͙ ̂̆˶ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ͙ͣ ͨͦ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΣ 

͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ о ͙ п ͨͦ  ˥˻˿́  мрмрл-сф  ͙  ˥˻˿́ мррпоΦм-89. 

˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ς ͨ ͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͚Φ 

˾͊͋ͦ;͔͔ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ς ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͔ͤͦΣ ͙͔͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ ς ͔ͤ 

͔͔͋ͦ͡ н ͎͍ͪ͊͒ͯͫͦ ͦͭ ͍͔͙͙ͪͭ͊͟͡Φ 

˾͔͚͍͊ͫͨͪ͒ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͊ͭͫΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͫ͊ͤͤ·ͻ ͤͦͪͣ 

͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͫ͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙ͭͨ͊ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ ˶Ό͔͋ͦ ͎͔͒ͪͯͦ ͙ͻ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͔ͤ ͨͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ 

͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ό ͚ͦͨ͊ͫͤͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͙͙͡ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͯ΅͔ͪ͋ͯΦ  

 

ˮ͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Έ ͔ͤ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͊͘ ͯ΅͔ͪ͋Σ ͔͔ͨͦͤͫͤͤ·͚ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡Υ 

-  ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔ͤ ͨͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΌΤ 

-  ͔ͤͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Σ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͣ·ͻ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ ˾ ̏Τ 

-  ͔͙͚ͦͭͦͤͤ͟͡ ͒ͦͨͯ΅͔ͤͤ·ͻ ͙ͨͪ ͔ͣͦͤͭ͊͗Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͙͙͡ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 

͔͚͍ͪ͊ͫͨͪ͒ͯͫͭͪͦͫͭ͊Τ 

-  ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͔͔͚ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͙ ͊ͨ͘;͔͚͊ͫͭ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ 

͙͍͙͔͔ͨͪͦͦ͒ͭͣ͘͡ ͙ ͔ͤ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͫ ͙ͤͣΤ 

-  ͍ͫ͊ͣͦͦ͡Έ͚ͤͦ ͔͔͔͙ͨͪ͒͟͡ ͔͚͍ͪ͊ͫͨͪ͒ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

 

̒;͔͚͙͟ ˴˾̂̏ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͨͪ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ 

͔ͫͪ͒·Υ 

- ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͍·ͫͦͭ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊͒ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͣͦͪΎ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мллл ͣΤ 

- ͪ͊͋ͦ;͙͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͦͭ ͙ͣͤͯͫ нрϲ ͒ ͦ ͨ͡Όͫ плϲ ˿ Τ 

- ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤ͊Ύ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡Έ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ул҈ ͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͨ͡Όͫ 150 ˿ Τ 

- ͙ͭͨ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ· II ͨ ͦ ˥˻˿́ мрмрлΤ 

- ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͊Ύ ͔ͫͪ͒͊ ͔͍ͤͪ͘·͍ͦͦͨ͊ͫͤ͊ΎΣ ͔ͤ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͊Ύ ͍ͭͦͦͨͪͦͦ͒͟Ύ΅͔͚ ͨ·͙͡Σ 

͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·ͻ ͎͍͊ͦ͘ ͙ ͍ͨ͊ͪͦ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙ΎͻΣ ͪ͊ͪͯ͘΄͊Ό΅͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͙ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙ΌΦ 
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1.2. ˞̓̑̔̋̓̔̑́ ̔̒̌̏̃̎̏̄̏ ̘̠̏̂̏̈̎́̆̎̉ 

 

   КРУЭ  ИРиС- ХХкВ- Х….X ХХХХ/ ХХ У3  

                     ˴͔͔ͦͣͨͭͤͦ͟͡ ͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒͡- 

                           ͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ 

                    Ή͔͎͍͔͊ͦͦ͘͡ 

                         ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 

                    

                       ˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ 

                   

                   

                     

˴͙͍͔ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ 

͋ͦ͊͟͡ όͫͣΦ ˽͙ͪ͡мύ 

                  

                   ˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ ͎͍͊ͤ͡·ͻ 

ͼ͔͔͚ͨΣ ˢ                 

                 

                 ́ͦ͟ ͔͙ͭͪͣ;͔͚ͫͦ͟ ͚͙ͫͭͦͦͫͭ͟Σ 

͟ s               

                

               ˴͙͙ͣ͊ͭ͡;͔͔ͫͦ͟ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ 

              ͙ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ 

 

˽͙͔ͪͣͪ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍͎ͯͫͦͤͦͦ͡ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ ˴˾̂̏ ˮ˾͙˿-мл͟ˤ-CCVC-солκнл ̂о ς 

͔͔ͦͣͨͭͤͦ͟͟͡ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ Ή͔͎͍͔͊ͦͦ͘͡ ͤ͊ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ мл 

͟ˤΣ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ сол ˢΣ ͭͦ͟ ͔͙ͭͪͣ;͔͚ͫͦ͟ ͚͙ͫͭͦͦͫͭ͟ нл ͟ˢΣ ͫͦ ͫͻ͔͚ͣͦ ͎͍͊ͤ͡·ͻ ͼ͔͔͚ͨ 

˿V˿CΣ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͔ͫͦ͟ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ̂оΦ  

 

1.3. ˟̖̘̆̎̉̆̒̋̉̆ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ΄͊͟ͺ͍ͦ ˴˾̂̏  ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍ ́͊͋͡Φ 1 

 
Табл. 1 Основные характеристики 

Наименование параметра Значение 

1. ˹͙ͦͣͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͔͙ͫͭΣ ͟ˤ 6 10 20 

2. ˹͙ͦͣͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙ͨͪ ͙ͫͨ·͙͙ͭ͊ͤ ͙ͦ͒ͤͦͣͤͯͭͤ·ͣ 

ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ ;͊ͫͭͦͭ· рл ˥ͼΣ ͟ˤ 
32 42 65 

3. ˹͙ͦͣͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙ͨͪ ͙ͫͨ·͙͙ͭ͊ͤ ͎͍ͪͦͦ͘·ͣ 

͙ͣͨͯ͡ΈͫͦͣΣ ͟ˤ 
60 75 125 

4. ˹ͦͪͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ Ή͔͎͊͊͘͡ ό͙ͨͪΣнлϲ/ύ atŀ 0.02-0.04 

5. ˸͙͙ͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ Ή͔͎͊͊͘͡ ό͙ͨͪΣнлϲ/ύΣ ˸˾͊ 0-0.01 

6. ˻͙͔͒ͤͦͣͤͯͭͤͦ ͙ͫͨ·͔ͭ͊ͭ͡Έ͔ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͍͙ͭͦͪ;ͤ·ͻ 

ͼ͔͔͚ͨΣ ͟ˤ 
2 

7. ˹͙ͦͣͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͍͙ͭͦͪ;ͤ·ͻ ͼ͔͔͚ͨ ~/=  110; 220 

8. ̉͊ͫͭͦͭ͊Σ ˥ͼ 50 

9. ˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ L!/ ό˥˻˿́ ррмфл-2022) !C[ нр͟ˢκмͫ 
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10. ˿͔͔ͭͨͤΈ ͊͘΅͙ͭ· ˤ·͍ͫͦͦͦ͟͡Έͭͤ·͔ ;͙͊ͫͭ ό͒͡Ύ ͋͊͊͟ύ IP67 

˿ ͺ͊ͫ͊͒͊ IP30 

Сетевой выключатель нагрузки (функция С) 

мΦ ˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͭͦ͟Σ ˢ 630/800/1000/1250 

нΦ ͙́ͦ͟ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎΣ ˢΥ 

- ͭ ͦ͟ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ 

- ͭ ͦ͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ ͤ͊ ͔ͣ͘͡Ό 

- ͭ ͦ͟ ͻΦͻΦ ͔͊͋͟͡Ύ  

 

630/800/1000/1250 

95 

30 

оΦ ́ͦ͟ ͔͙ͭͪͣ;͔͚ͫͦ͟ ͚͙ͫͭͦͦͫͭ͟Σ ͟ˢ 20;25 

пΦ ˤ͔ͪͣΎ ͔͙ͨͪͦͭ͊ͤ͟Ύ ͭͦ͊͟ ͔͙ͭͪͣ;͔͚ͫͦ͟ ͚͙ͫͭͦͦͫͭ͟Σ ͔ͫ͟Φ 3 

рΦ ́ͦ͟ Ή͔͙͙ͭͪͦ͒ͤ͊ͣ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͚͙ͫͭͦͦͫͭ͟Σ ͟ˢ 51;64 

6. ˸ ͔ͻ͙͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͪͫͯͪͫΣ ͼ͙͍ͦ͟͡ 3 000 

7Φ ˴ͦͣͣͯͭ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͪͫͯͪͫ ͙ͨͪ ͤͦͣΦ ͔ͭͦ͟ όсолˢ ͙͍͊ͭͤ͊͟Ύ 

͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ύΣ ͼ͙͍ͦ͟͡ 
200 

8. ˿ ͪͦ͟ ͫͯ͗͋͡·Σ ͔ͭ͡ 30 

Выключатель вакуумный (функция V) 

мΦ ˹͙ͦͣͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͔͙ͫͭΣ ˤ 6 10 20 

нΦ ˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͭͦ͟Σ ˢ 630 

800 

1000 

1250 

630 

800 

1000 

1250 

630 

800 

1000 

1250 

оΦ ˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎΣ ͟ˢ 20;25 20;25 20;25 

4. ́ͦ͟ ͔͙ͭͪͣ;͔͚ͫͦ͟ ͚͙ͫͭͦͦͫͭ͟Σ ͟ˢ 20;25 20;25 20;25 

5. ˤ͔ͪͣΎ ͔͙ͨͪͦͭ͊ͤ͟Ύ ͭͦ͊͟ ͔͙ͭͪͣ;͔͚ͫͦ͟ ͚͙ͫͭͦͦͫͭ͟Σ ͔ͫ͟Φ 3 3 3 

сΦ ́ͦ͟ Ή͔͙͙ͭͪͦ͒ͤ͊ͣ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͚͙ͫͭͦͦͫͭ͟Σ ͟ˢ 51;64 51;64 51;64 

тΦ ˿͍͔͔ͦ͋ͫͭͤͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎΣ ͣͫΦ 65 

уΦ ˿͍͔͔ͦ͋ͫͭͤͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎΣ ͣͫΦ 50 

фΦ ˴ͦͣͣͯͭ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͪͫͯͪͫΣ ͼ͙͍ͦ͟͡ ζˤ˻ηΣ ͼ͙͍ͦ͟͡Υ 

- ͨ ͙ͪ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤͦͣ ͔ͭͦ͟ όсолˢ ͙͍͊ͭͤ͊͟Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ύ 

- ͨ ͙ͪ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤͦͣ ͔ͭͦ͟ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ όнлΤнр ͟ˢύ 

 

10000 

30 

млΦ ˸͔ͻ͙͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͪͫͯͪͫ ͒͡Ύ ˤˤΣ ͼ͙͍ͦ͟͡ 10 000 

ммΦ ˿ͪͦ͟ ͫͯ͗͋͡·Σ ͔ͭ͡ 30 

Трехпозиционный разъединитель -заземлитель 

мΦ ˹͙ͦͣͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͔͙ͫͭΣ ˤ 6 10 20 

нΦ ˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͭͦ͟Σ ˢ 630 

800 

1000 

1250 

630 

800 

1000 

1250 

630 

800 

1000 

1250 

оΦ ́ͦ͟ ͔͙ͭͪͣ;͔͚ͫͦ͟ ͚͙ͫͭͦͦͫͭ͟Σ ͟ˢ 20;25 20;25 20;25 

4.1. ʕ ͔ͪͣΎ ͔͙ͨͪͦͭ͊ͤ͟Ύ ͭͦ͊͟ ͔͙ͭͪͣ;͔͚ͫͦ͟ ͚͙ͫͭͦͦͫͭ͟ 

ͪ͊͘Ά͔͙͙͔͒ͤͭ͡ΎΣ ͔ͫ͟Φ 
3 3 3 

4.2 ʕ ͔ͪͣΎ ͔͙ͨͪͦͭ͊ͤ͟Ύ ͭͦ͊͟ ͔͙ͭͪͣ;͔͚ͫͦ͟ ͚͙ͫͭͦͦͫͭ͟ 

͔͙͔͊ͣͭ͘͘͡͡ΎΣ ͔ͫ͟Φ 
1 1 1 

рΦ ́ͦ͟ Ή͔͙͙ͭͪͦ͒ͤ͊ͣ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͚͙ͫͭͦͦͫͭ͟Σ ͟ˢ 51;64 51;64 51;64 

сΦ ˸͔ͻ͙͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͪͫͯͪͫ ͒͡Ύ ͪ͊͘Ά͔͙͙͔͒ͤͭ͡ΎΣ ͼ͙͍ͦ͟͡ 3 000 

тΦ ˿ͪͦ͟ ͫͯ͗͋͡·Σ ͔ͭ͡ 30 
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1.4. ˠ̒̓̑̏̊̒̓̃̏ ̉ ̑́̂̏̓́ 
 

˴͊͗͒͊Ύ Ύ;͔͚͊͟ ˴˾̂̏ ͍ͻͦ͒Ύ΅͊Ύ ͍ ͣͦͤͦ͋ͦ͟͡ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘Υ 

- ˿͙͍͎ͦͦͦ͡ ͊ͪ͊ͫ͊͟͟Φ 

- ˣ͊͊͟ ͔͎͊ͨͦͤͤͤͦͦ͘͡ Ή͔͎͊ͦͣ͘͡ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͙͍ͫͦ͡·͔ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ·Φ 

- ˽͙͍͍ͪͦ͒ͦ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦΦ  

- ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ ͊͘΅͙ͭ·Σ ͍͙͙͊ͭͦͣ͊ͭ͟Σ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Σ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙Φ 

˴͊ͪ͊ͫ͟ Ύ;͔͚͙͟ ˴˾̂̏ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͫ͋ͦͪͤͯΌ ͔ͣͭ͊ͦͦͤͫͭͪͯ͟͟͡͡ͼ͙Ό ͙͘ ͎ͤͯͭ·ͻ 

ͦͼ͙͍ͤͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͨͪͦͺ͙͔͚͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ н ͣͣΦ ˿͍ͦͫͭ͊ͤ·͔ ;͙͊ͫͭ ͊ͪ͊ͫ͊͟͟ ͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ· ͔ͣ͗͒ͯ 

͚ͫͦ͋ͦ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͊ͨͦ͘͟͟͡Φ ˤ͙ͤͯͭͪ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ  Ή͔͎͍͊ͦ͘͡·͚ ͋͊͟Σ ͙͍ͨͪͦ͒· 

ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦΣ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ· ͙ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ͊ ͎͍͚͊ͤͦ͡ ͙ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͼ͔͔͚ͨΦ ͍͙̂ͫͦ͡Ύ 

͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ Ύ;͔͔͟ ς ͦ ͔͔͒ͤͦͫͭͦͪͦͤͤΦ  

˴͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟ Ύ;͔͚͊͟ ˴˾̂̏ ͔͔ͪ͊͒ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͔͙ͦͭͫ͟Υ 

- ˴ͦͣͣͯͭ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ όΉ͔͎͍͊ͦ͘͡·͚ ͋͊͟ύ 

- ˽͙͍͍ͪͦ͒ͦ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ 

- ˴͔͊͋͡Έͤ·ͻ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͚ͤ 

- ˾͔͔͚͚ͤͦ͡ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪ· 

- ́·͡ΈͤͯΌ ͔͊ͣͪͯ͟ 

ˣ͍ͦͦ͟·͔ ͔͙ͫͭͤ͟ ͙͎͍͙͍ͦͭ͊͊͘͡ΌͭͫΎ ͙͘  ͙ͫͭ͊͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ н ͣͣ ͙ ͦͪ͊͟΄͙͍͊ΌͭͫΎ ͨͦͪͦ΄͍ͦ͟·ͣ 

͙͔͔ͪ͊ͫͭͣ͟͡Φ 

 

Рис. 1.1 Разделение на отсеки 
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1.4.1. ˛̓̒̆̋ ̗̜̖̋̏̍̍̔̓́̉̏̎̎ ́̐̐́̑́̓̏̃Ȣ 

 

˻͔ͭͫ͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͼ͔͡Έ͍͚ͤͦͫ͊ͪͤͦΣ ͎͔͔͙ͪͣͭ;ͤ·͚ ͋͊͟Σ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·͚ ͙͘ 

͔͍͔ͤͪ͗͊Ό΅͔͚ ͙ͫͭ͊͡ ͭͦ͡΅͙ͤͦΌ н ͣͣ ͙ ͔͊ͨͦͤͤͤ͘͡·ͣ Ή͔͎͊ͦͣ͘͡ ͙ͨͪ ͙͋͘·ͭͦ;ͤͦͣ ͍͔͙͙͒͊ͤ͡ ͍ лΣп ͊ͭͣ 

͙ͣ͊ͫͣͯͣ͟Φ ˣ͊͟ ͎͔͔͙ͪͣͭ;͔ͤ ͙ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͤ͊ ол ͔ͭ͡ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͚ͤͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ ͔̂ͭ;͊͟ 

Ή͔͎͊͊͘͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔͔͔ͣͤ лΣм҈ ͍ ͎ͦ͒Φ      ˣ͙͊͟ ͔͔ͨͪ͒ ͔͙͔͊ͨͦͤͤͣ͘͡ Ή͔͎͊ͦͣ͘͡ ͨͪͦͻͦ͒Ύͭ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͤ͊ 

͎͔͔͙ͪͣͭ;ͤͦͫͭΈΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘ΎͭͫΎ ͍͙ͤͯͭͪ ͍͚͊ͯͯͣͤͦ͟ ͔͊ͣͪ͟· ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎͔͙͔͍͎ͦͦ͡ 

͔ͭ;͔͙͔ͫ͊ͭ͟͡ΎΦ ˿͔͔ͭͨͤΈ ͊͘΅͙ͭ· ͋͊͊͟ ς IP67. 

 

Рис. 1.2 Внешний вид элегазового бака 

ˤ͙ͤͯͭͪ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ· - ͔ͭͪͻ͙ͨͦ͘ͼ͙ͦͤͤ·͚ 

͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Σ ͙͍͚ͫͦͦ͡  ͍͊ͯͯͣͤ͟·͚ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡ΈΣ ͪ͊͘Ά͔͙͙͔͒ͤͭ͡Έ-͔͙͔͊ͣͭ͘͘͡͡ΈΤ ͫ͋ͦͪͤ·͔ 

΄͙ͤ· ͙ ΄͙ͤ· ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡ΎΦ ˨͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͔͎ͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡Σ ͙ ͒͡Ύ 

͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͍͙͚͚͊͊ͪͤͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͍ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ ͋͊͊͟ 

͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΦ ˨͡Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ Ή͔͎͊͊͘͡ ͍ ͔͋͊͟ ͤ͊ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ 

͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͔ͣ͊ͤͦͣͭͪΦ 

1.4.2. ˛̓̒̆̋ ̐̑̉̃̏̅̏̃ ̗̜̖̋̏̍̍̔̓́̉̏̎̎ ́̐̐́̑́̓̏̃Ȣ 

 

ˤ ͔͔ͦͭͫ͟ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ ͔͙͍͔ͤͦ͋ͫͯ͗͊ͣ͡·͔ ͙ͨͪͯ͗ͤͤ·͔ ͙͍ͨͪͦ͒· ͔ͭͪͻ͙ͨͦ͘ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 

͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͙͙͡ ͪ͊͘Ά͔͙͙͔͒ͤͭ͡Ύ-͔͙͔͊ͣͭ͘͘͡͡Ύ ͙ ͙͍͎ͫͦͦͦ͡ ͍͎͊ͯͯͣͤͦͦ͟ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡ΎΦ ˿ͦ 

ͫͭͦͪͦͤ· ͺ͊ͫ͊͒͊ Ύ;͔͚͙͟ ˴˾̂̏ ͔ͦͭͫ͟ ͊ͪ͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͨ͊ͤ͡ΈΌΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔͔ͤ͊ͤͫͤ͊ ͔ͣͤͣͦͫͻ͔ͣ͊ ͫ 

͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Ύ͙ͣ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ ͙ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ͔͙̏ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ 

͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͍ͦ͒· ͔ͪͨ͟ΎͭͫΎ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͍·ͫͦͦ͊͟͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͦ͟͡Έͼ͔͍·ͻ ͙͔͔͚ͯͨͦͭͤͭ͡͡Φ 
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Рис. 1.3 Съемные панели отсека приводов 

˨͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͍ͪ͊΅͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͍͊͊͡Σ ͔͙ͫͦ͒ͤΎΌ΅͔͎ͦ ͙͍ͨͪͦ͒͊ ͫ ͍͊ͦͣ͡ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ  

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͊͘ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͚͒ͦͤ·ͻ ͔͙͚ͯͨͦͭͤͤ͡Φ 

1.4.3. ˗̝̜́̂̆̌̎̊ ̏̓̒̆̋Ȣ 

 

˴͔͊͋͡Έͤ·͚ ͔ͦͭͫ͟ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎΣ ͔͔͙͊ͪͨͤ͘͟͡Ύ ͙ ͙͔͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΎ ͔͔͚͊͋͟͡Φ ˤ͙ͤͯͭͪ 

͔͎ͤͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΥ  

- ΄͙ͤͤ·͔ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪ· ͭͦ͊͟Τ 

- ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪ· ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ όͭͦ͡Έͦ͟ ͍ Ύ;͔͚͊͟ͻ ́˹ύΤ 

- ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪ· ͭͦ͊͟ ͔͍͚ͤͯͦ͡ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 

- ˻˽˹Τ 

- ͔͊͋͟͡Έͤ·͔ ͍͍ͦ͒͊ ͫ ͻ͙ͦͣͯͭ͊ͣ ͔͔͙͊ͪͨͤ͘͟͡Ύ ͙͍ͫͦ͡·ͻ ͔͔͚͊͋͟͡Τ 

- ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͊ͣ͘͘͡ΎΌ΅͙ͻ ΄͙ͤΦ  

 

Рис. 1.4 Кабельный отсек 
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˿ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͔͊͋͟͡Έͤ·͚ ͔ͦͭͫ͟ ͙ͨͪͪ͟·ͭ ͎͚͚͒ͯͦͫͭͦͦ͟ ͔ͨ͊ͤ͡ΈΌΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 

͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ͊ ͙͍͚͋ͦͪͦͦ͟͟͡ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͔͚ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͍͔͒ͪΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ  ͍͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ͔͙͔͔͊ͣͭ͘͘͡͡Φ 

˴ͪ·΄͙͟ ͙͎͍ͦͭͦ͘͡ΎΌͭͫΎ ͍͒ͯͻ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͙͍ͭͨͦ ς ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ͊ΎΣ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤ͊Ύ ͤ͊ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ 

͔͔ͦͭͫ͟ ͚ͦ͒ͤͦ ͎ͪͯͨͨ· ͔͔͚͊͋͟͡Σ ͙ ͫ ͍͔͙ͯ͡;͔͚ͤͤͦ ͎͙͚ͯ͋ͤͦ͡Σ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ ͔͔ͦͭͫ͟ ͍͒ͯͻ ͨ͊ͪ 

͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·ͻ ͔͔͚͊͋͟͡Φ ˴ͪ·΄͙͟ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ· ͍ͫͣͦͭͪͦ·ͣ ͦͤͦͣ͟Φ ˤ͔ͫ ͙ͭͨ· ͪ͟·΄͔͟ 

͔͊͋͟͡Έͤ·ͻ ͔͍ͦͭͫͦ͟ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͫΆ͖ͣͤ·͙ͣΦ  

˸͙ͦ͒ͯ͡ ͦͫͤ͊΅͔ͤ· ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͔͙͔ͪ͊͒ͭ͘͡͡Έͤ·͙ͣ ͔͙ͫͭͤ͊ͣ͟Σ ͔ͦͭ͒͡ΎΌ΅͙͙ͣ ͔͊͋͟͡Έͤ·͚ 

͔ͦͭͫ͟ ͦͭ ͭ·͍͎ͦͦͦ͡ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ˾̂Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͎͍͎͒ͯͦͦͦ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ ͍ ͔͋͊͟ ͫ 

Ή͔͎͊ͦͣ͘͡Σ ͍͔ͨͦ͟͡΄͔͎ͦ ͦͭͪ͟·͙͔ͭ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͙͋͘·ͭͦ;͎ͤͦͦ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦͫΎ ͍ ͙͔͚ͤ͗ͤ 

;͙͊ͫͭ ͋͊͊͟Σ Ήͭ͊ ͔ͫͭͤ͊͟ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭͭ ͙͍͔͙͔ͨͪͦͤͤͦͤ͟ ͖ͪ͊ͫ͊ͤͤ͟͡·ͻ ͎͍͊ͦ͘ ͍ ͔͊͋͟͡Έͤ·͚ ͔ͦͭͫ͟Φ 

˨ͤͦ ͔͊͋͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͦͭͫ͊͟ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͦ ͍͍͙ͦ͒͊ͣ ͒͡Ύ ͨͪͦͻͦ͒͊ ͙ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ ͻ͙ͦͣͯͭ͊ͣ ͒͡Ύ 

͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͙͍͎ͫͦͦͦ͡ ͔͊͋͟͡ΎΣ ͊ ͭ͊͟ ͔͗ ͪͦͤ͟΄͔͚͙ͭͤ͊ͣ ͒͡Ύ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͭͪ͊ͤͫͺ͍ͦͪͣ͊ͭͦͪͦ ͭͦ͊͟ 

͔͍͚ͤͯͦ͡  ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭΦ           

                                                     

1.4.4. ˝̜̆̌̆̊̎̊ ̏̓̒̆̋Ȣ   

 

 

Рис. 1.5 Релейный отсек 

˴˾̂̏ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͭΈͫΎ ͔ͦͭͫͦͣ͟ ˾˭͙ˢΣ ͎͔͒  ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ  ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪ͊ ͍͙ͭͦͪ;ͤ·ͻ 

ͼ͔͔͚ͨΥ ͙͋ͦ͟͡ ͙ͣͪͦͨͪͦ͟ͼ͔ͫͫͦͪͤ·ͻ ͊͘΅͙ͭΣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͍·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡Σ ͔͔ͪ͡Σ ͔ͣͣͤ͟͡ ·͔ ͪΎ͒·Σ 

͙͎ͫͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪ͊ ͙ ͭΦ͒Φ ˹͊ ͍͔͙͒ͪ ͔ͦͭͫ͊͟Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͋ͦ͟͡ ˸˽˭Σ 

͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͔ ͙ͨͪ͋ͦͪ· ͙ ͙ͨͪ͋ͦͪ· ͯ;͔ͭ͊Σ ͤͦͨͦ͟;ͤ·͔ ͨͦͫͭ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ  ͙ ͍͔͙͎ͫͭͦͫͤ͊͡Έͤ͊Ύ 

͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪ͊Φ ˸͔͗΄͊͟ͺͤ·͔ ͍ͫΎ͙͘  ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͼ͔͔͚ͨ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ ͍ 

͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͙ ͍͋ͦͦ͟·ͻ ;͊ͫͭΎͻ ˾˻Φ ˻͍͔͙ͭͪͫͭΎ ͊ͪ͘͟·ͭ· ͔͙͍ͪͤͦ͘·͙ͣ ͫ͊͡Έ͙͙ͤ͊ͣ͟Φ 
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1.5. ˗̗̏̎̉̄̔̑́̉̉̕ ˗˝ˠ˪ 

 

˴˾̂̏ ς ͎͙͔ͣ͊ͦ͊͋͊ͪͭͤͦ͡ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΣ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·͔ ͼ͔͙ͨ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 

͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ ͍͙ͤͯͭͪ ͎͔͔͙ͪͣͭ;͎ͤͦͦ ͋͊͊͟ ͔͎͊ͨͦͤͤͤͦͦ͘͡ Ή͔͎͊ͦͣ͘͡Φ ˮͣ ͔͔ͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ 

͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͨͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͯ ͙͔͙͔͙͚ͨͪͫͦ͒ͤͤ ͙ ͙ͭͨͯ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͙͔͙͔͙͚ͨͪͫͦ͒ͤͤΦ ˤ 

ͦ͒ͤͦͣ ͔͋͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͙ͪ͊ͣͫͭͭ͘ΈͫΎ ͦͭ м ͒ͦ р ͙͔͙͔͙͚ͨͪͫͦ͒ͤͤ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͫͦ;͔͙ͭ͊ͤΎͻΦ 

˹͊ ˾͙ͫΦ 1.6 ͨͦ͊͊ͤ͘͟· ͫͻ͔ͣ· ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·ͻ ͍ͣͦͤͦ͋ͦͦ͟͡Σ ͊ ͤ͊ ˾͙ͫΦ 1.7 ͦ͋΅͙͔ ͍͙͒· ͫ 

͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͎͙͊͋͊ͪͭͤ·ͻ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘Φ ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊ ͎ͣͦͯͭ ͍ͨͦͫͭ͊͡ΎͭΈͫΎ ͊͟͟ ͫ 

͙͍ͤͦͦ͘͟͡Έͭͤ·͙ͣ ͔͙ͦͭͫ͊ͣ͟Σ ͭ͊͟ ͙ ͔͋͘ ͙ͤͻΦ ˹͊ ˾͙ͫΦ 1.8 ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͺͪͦͤͭ͊͡Έͤ·͚ ͍͙͒ Ύ;͔͚͙͟ ͫ 

͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Φ 

˿͋ͦͪͤ·͔ ΄͙ͤ· ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ ͍ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ ͋͊͊͟Σ ͫ ͙͙ͤͣ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ 

͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ· ͍͔ͪͻ͙͔ͤ ͦͤͭ͊ͭ͟͟· ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ όˤˤΣ ˤ˹ύΦ ˸ͦͤͦ͋ͦ͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ 

ͫͦͫͭͦΎͭΈ ͊͟͟ ͙͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Σ ͔͙͔ͫͦ͒ͤͤͤ·ͻ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ ͫ͋ͦͪͤ·͙ͣ ΄͙͙ͤ͊ͣ 

͍͙ͤͯͭͪ ͋͊͊͟Σ ͭ͊͟ ͙ ͙ͦ͒ͤͦ;ͤ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Φ ˹͔ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍ͣͦͤͦ͋ͦͦ͟͡ ͎ͣͦͯͭ ͔͙ͫͦ͒ͤΎͭΈͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ 

͚ͫͦ͋ͦ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ό͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͫ͋ͦͪͤ·ͻ ΄͙ͤύ ς ͫͣΦ ͨΦ 4.10. ˹͊  ˾͙ ͫΦ 

1.9 ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͦ͋΅͙͚ ͍͙͒ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͻ ͼ͔͔͚ͨ ͙ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ ͙͔͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΎ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ C ͍͙ͤͯͭͪ 

Ή͔͎͍͎͊ͦͦͦ͘͡ ͋͊͊͟.  

 

 
Рис. 1.6 Схемы главных цепей 
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Рис. 1.7 Основные габаритные размеры 
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ʈʠʩ. 1.8 ʌʨʦʥʪʘʣʴʥʳʡ ʚʠʜ ʤʦʥʦʙʣʦʢʘ ʚ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ CCVC ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

1. ˨͍͔ͪΈ ˴˻ 
2. ˨͍͔ͪΈ ͔ͦͭͫ͊͟ ͙͍͍ͨͪͦ͒ͦ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙ C 

3. ˨͍͔ͪΈ ͔ͦͭͫ͊͟ ͙͍͍ͨͪͦ͒ͦ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙ V 

4. ˥͔ͤ͒ͦ͘ ͙͍ͨͪͦ͒͊ ˭˹ ˤ˹ 
5. ˥͔ͤ͒ͦ͘ ͙͍ͨͪͦ͒͊ ˤ˹ 
6. ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ 
ˤ˹ ͙ ˭˹ ˤ˹ 

7. ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͍͍ͦ͒͊͘ 
͙ͨͪͯ͗ͤ· 

8. ˥͔ͤ͒ͦ͘ ͍͍ͦ͒͊͘ ͙ͨͪͯ͗ͤ· 
9. ˴͙ͤͦͨ͟ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
ό͔͔ͤ͊͘͡Ύύ ͙ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
όͪ͊ͫͤ͊͟Ύύ ˤˤ 

10. ˸͔͊ͤͦͣͭͪ ό͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ 
͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ Ή͔͎͊͊͘͡ύ 

11. ̂˴˹ 
12. ̂́˴˭ 
13. ˸͔ͤͣͦͫͻ͔ͣ͊ 
14. ͙̊ͤ͊ ͦͤͭͯͪ͊͟ 
͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ 

15. ˥͔ͤ͒ͦ͘ ͙͍ͨͪͦ͒͊ ˭˹ ˶˾ 
16. ˥͔ͤ͒ͦ͘ ͙͍ͨͪͦ͒͊ ˶˾ 
17. ˾  ˻

 

 

 
ʈʠʩ. 1.9 ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ 

ʬʫʥʢʮʠʠ C ʚʥʫʪʨʠ ʙʘʢʘ ʤʦʥʦʙʣʦʢʘ 

1. ˽͍͙ͦ͒͗ͤ·͔ ͦͤͭ͊ͭ͟͟· ͔ͭͪͻ͙ͨͦ͘ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊Τ  

2. ˨͎͎͙͔ͯͦ͊ͫͭ͡Έͤ·͔ ͔͊ͣͪ͟·Τ 
3. ˤ͊͡ ͔ͭͪͻ͙ͨͦ͘ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊Τ 
4. ͙̊ͤ͊ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡ΎΤ 
5. ͙̊ͤ· ͦͭͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͟ ͔͊͋͟͡Έͤ·ͣ ͍͍ͦ͒͊ͣ 
͙͔͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΎΤ 

6. ˿͔ͭͤ͊͟ ͋͊͊͟ ͣͦͤͦ͋ͦ͊͟͡Φ 
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ˤ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ C ͙͔͔ͣͭͫΎ ͔ͭͪͻ͙ͨͦ͘ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭΣ 

͍·ͨͦͤ͡ΎΌ΅͙͚ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ˤ˹ ͙ ˭˹Σ ͔͎ͦ ͍͙ͨͦ͒͗ͤ·͔ ͦͤͭ͊ͭ͟͟· ͙͔ͣΌͭ ͙ͭͪ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·ͻ 

͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡ΎΥ ζˤ͟͡Ό;͔ͤͦηΣ ζ˻ͭ͟͡Ό;͔ͤͦηΣ ζ˭͔͔͊ͣͤͦ͘͡ηΣ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͔͙͔ͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ 

͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ͊Ύ ͙͍͋ͦͪͦ͊͟͟͡ ͦͭ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ˭˹ ͙ͨͪ ͍͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ˤ˹ ͙ ͙͍͋ͦͪͦ͊͟͟͡ ͦͭ 

͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ˤ˹ ͙ͨͪ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ˭˹Φ  

 

̒;͔͚͙͟ ͫ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ V ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͔͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΎ ͙͍ͫͦ͡·ͻ 

ͭͪ͊ͤͫͺ͍ͦͪͣ͊ͭͦͪͦΣ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ Ύ;͔͚͙͟ ͙͔͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΎ ͫ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ V ͙͔ͣΌͭͫΎΥ ͍͊ͯͯͣͤ͟·͚ 

͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡ΈΣ ͔͔ͪ͡ ͊͘΅͙ͭ·Σ ͔ͭͪͻ͙ͨͦ͘ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭΣ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌ΅͙͚ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ˶˾ ͙ ˭˹Φ 

͔́ͪͻ͙ͨͦ͘ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ͍ ͙ͦͭ͡;͙͙ ͦͭ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ ͍ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ C ͙͡΄͔ͤ ͎͎͙͔͒ͯͦ͊ͫͭ͡Έ͚ͤͦ 

͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͙ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͔͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ 

ˤˤΣ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ;͔ͣ ͍ ͚͒͊ͤͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͊͘͡ ͙͍͋ͦͪͦ͊͟͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˶˾ ͙ͨͪ 

͍͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ˤˤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͊͘͡ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·͔ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ˭˹ ͙ͨͪ 

͍͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ˶˾ ͙ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ˶˾ ͙ͨͪ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ˭˹Φ ˹͊ ˾͙ͫΦ 1.10 ͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘· ͎͍͊ͤ͡·͔ 

ͼ͔͙ͨ ͙͔͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΎ ͫ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ V ͍͙ͤͯͭͪ ͣͦͤͦ͋ͦ͊͟͡Φ ˽͙ͪ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ˶˾ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 

͍͟ ͡Ό;͔͙͔ͤ ˤˤ ͒͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͔͎ͦ ͙ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙͙͡ ζ͎͙ͨͪͦͪͯ͘͟η ͊͘΅͙ͭ·Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ 

͍͟͡Ό;͙ͭΈ ˶˾ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ˤˤΦ 

 
ʈʠʩ. 1.10 ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ 

ʬʫʥʢʮʠʠ V ʚʥʫʪʨʠ ʙʘʢʘ ʤʦʥʦʙʣʦʢʘ 

1. ˤ͊͡ ˤˤΤ  

2. ˥͍͊ͤ͡·͔ ΄͙ͤ· ͣͦͤͦ͋ͦ͊͟͡Τ 

3. ˨͎͎͙͔ͯͦ͊ͫͭ͡Έͤ͊Ύ ͔͊ͣͪ͊͟ ˤˤΤ 

4. ˽͍͙ͦ͒͗ͤ·͚ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͔ͭͪͻ͙ͨͦ͘ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊Τ 

5. ˴ͦͤͭ͊ͭ͟ ΄͙ͤ· ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡ΎΤ 

6. ˤ͊͡ ͔ͭͪͻ͙ͨͦ͘ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͊ͨͨ͊ͪ͊ʪʘ. 

 

 

1.6. ˔́̉̓́̚ ̏̓ ̃̎̔̓̑̆̎̎̆̊ ̅̔̄̉ 

ˤ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͣͦͤͦ͋ͦ͊͟͡ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡, 

͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·͚ ͤ͊ ͔͒ͤ ͋͊͊͟ ͍ ͔͚͊͒ͤ͘ ͔͎ͦ ;͙͊ͫͭΦ ͔̇ ͦͫͭͤͦͫͭ͡Έ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ͤ͊ͪͯ΄͔͊ͭͫΎ ͙ͨͪ 

͔͍ͨͪ·΄͔͙͙ͤ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍͙ͤͯͭͪ ͋͊͊͟ ͍͔ͫͪͻ ͙͎͒ͦͨͯͫͭͣͦͦ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ, ͙ͨͪ ͎͔͙͙ͦͪͤ 

Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͎͙͒ͯ ͍͙ͤͯͭͪ ͋͊͊͟ύ ͒͡Ύ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͭͪΎ͔ͭͫΎ ͎͔͔͙ͪͣͭ;ͤͦͫͭΈ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͔͎ͦ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͊Ύ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ͔ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ ˾͔͙͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ 

͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ˾͙ͫΦ 1.11. ˿͋ͪͦͫ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͎͔͙ͦͪͤΎ ͙ Ή͔͎͊͊͘͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙ͤ͘Σ 
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;͔͔ͪ͘ ͭ·͡ΈͤͯΌ ͔͊ͣͪͯ͟ ͍ ͔͊͋͟͡Έͤ·͚ ͊ͤ͊͟͡Φ ˴͊ͨ͊ͤ͡ ˴ Σ˻ ͔ͦͭ͒͡ΎΌ΅͙͚ ͊ͤ͊͟͡ ͫ͋ͪͦͫ͊Σ 

͔ͨͪͨΎ͍͔ͭͫͭͯͭ ͨ ͙ͦͨ͊͒͊ͤΌ ͨ ͍ͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͎͔͙ͦͪͤΎ ͍ ͔͊͋͟͡Έͤ·͚ ͔ͦͭͫ͟Φ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͎͙͒ͯ ͍ ͔͊͋͟͡Έͤͦͣ ͔͔ͦͭͫ͟Σ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ˴˻ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎΣ ͙ ͫ͋ͪͦͫ 

ͭ͊͟ ͔͗ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙ͤ͘ ;͔͔ͪ͘ ͭ·͡ΈͤͯΌ ͔͊ͣͪͯ͟Φ ˻͋Ά͔ͣ ͔͊͋͟͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͤ͊͊͟͡Σ ͯ͒͊͟ 

ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ͋ͪͦͫΣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ м ͣоΣ ͙ ͙͔ͣͭΈ ͎͙ͯ͋ͤͯ͡ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ м ͣΦ 

 
ʈʠʩ. 1.11 ʋʧʨʦʱʝʥʥʳʡ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʨʘʟʨʝʟ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

1. ˥͔͔͙ͪͣͭ;ͤ·͚ ͋͊͟ Τ 
2. ˻͔ͭͫ͟ ͙͍͍ͨͪͦ͒ͦΤ 
3. ́·͡Έͤ͊Ύ ͔͊ͣͪ͊͟ ό͊ͤ͊͟͡ ͫ ͋ͪͦͫ͊ύ; 
4. ˴͊ͨ͊ͤ͡ ˴˻Τ 
5. ˢ͍͙͚͊ͪͤ·͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ 
͙͘ ͋͊͊͟Τ  

6. ˴͔͊͋͡Έͤ·͚ ͔ͦͭͫ͟ 
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2. ˙ˍ˝˗˕˝˛ˏ˗ˍ 
 

˴͊͗͒͊Ύ Ύ;͔͚͊͟  ͙͔͔ͣͭ ͙ͭ͊͋͡;ͯ͟ ͤ͊ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΥ 

- ͍ͭͦ͊ͪͤ·͚ ͤ͊͘͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ-͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡ΎΤ 

- ͍͔ͯͫͦͤͦ͡ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͙͔͙ͭͨͦͫͨͦͤͤ͡Ύ Ύ;͔͚͙͟Τ 

- ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ́̂Τ 

- ͍͚͊ͦ͒ͫͦ͘͟ ͔ͤͦͣͪΤ 

- ͎ͦ͒ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡ΎΤ 

- ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͍ ͙͍ͦͦ͟͡͡Έͭ͊ͻΤ 

- ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ ͍ ͔͊ͣͨͪ͊ͻΤ 

- ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͭͪ͊ͤͫͺ͍ͦͪͣ͊ͭͦͪͦ ͭͦ͊͟Τ 

- ͭͦ͟ ͔͙ͭͪͣ;͔͚ͫͦ͟ ͚͙ͫͭͦͦͫͭ͟ ͍ ͟ˢΤ 

- ͣ͊ͫͫ͊ ͍ ͙͎ͦͪ͊ͣͣ͊͟͡ͻΤ 

- ͔͔ͫͭͨͤΈ ͊͘΅͙ͭ· ͨͦ ˥˻˿́ мпнрпΦ 

 

Рис. 2.1 Паспортная табличка 

͙́͊͋͡;͊͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͤ͊ ͺ͔͊ͫ͊͒ Ύ;͔͚͙͟ ˴˾̂̏ ˮ˾͙˿ ͤ͊ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͎ͯͯ͡Φ 
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3. ˠ˜ˍ˗˛ˏ˗ˍ 
 

͍̂ͨ͊ͦ͊͟͟ ͍ͣͦͤͦ͋ͦͦ͟͡ ˴˾̂̏ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ˥˻˿́ нонмсΤ номтл ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ 

͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ͔͍ͦͤͫͪ͊͟ͼ͙͔͚Σ ͍·͔͚ͨͦͤͤͤͦ͡ ͨͦ ˥˻˿́ фΦлмпΣ ͫͦͻͪ͊ͤͤͦͫͭΈ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͙ͨͪ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 

͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤΎ ˶Σ ˿ ͙ ˬ ͨͦ ˥˻˿́ ˾ рмфлу-нллн  ͙ ͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͎ͦ͒͊Φ ͍̂ͨ͊ͦ͊͟͟ 

͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ό ̂ ͨͦ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ˴̂-н ͨͦ ͊͘΅͙͔ͭ ͦͭ 

͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Φ 

͙͔͚́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͯͣͦ ͔͙͙͒ͤͼ͔͚ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͣͦͤͦ͋ͦ͟͡ ͙͘ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͙͡ ͙͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ όͦͭ н ͒ͦ тύ 

Ύ;͔͔͟Φ ˽͙ͪ ͔͎͙͟͡ͻ ό˶ύ ͙ ͔͙ͫͪ͒ͤͻ ό˿ύ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ 

͍ͯͨ͊ͦ͊͟͟ ˤ̂-LLˢ-рΦ ˤ͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͍ͯͨ͊ͦ͊͟͟ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋ͦͪ͊;͙͍͙͔͊ͤͣ ͍ͣͦͤͦ͋ͦͦ͟͡ ͍ 

͙ͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦͯ͡Ό ͔ͨͤͯ͟͡ ͙͙͡ ͔͍͙͔ͤ͊͒͊ͤͣ ͙ͨͦ͡Ή͙͔͍͎ͭͤͦͦͦ͡ ͔ͨ͊ͭ͊͟Φ ˸͙ͦͤͦ͋ͦ͟͡ Ή͙͊ͫͭ͡;ͤͦ ͔ͪͨ͟ΎͭͫΎ 

͟ ͔͔͍͒ͪΎͤͤͦͣͯ ͨͦ͒͒ͦͤͯ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͙͔ͨͦͣͪͤ͡·ͻ ͔͔ͪͨ͗ͤ͟·ͻ ͔ͤͭ͡ ͙ ͔͔͍͒ͪΎͤͤ·ͻ ͪ͊ͫͨͦͪͤ·ͻ 

͍͋ͪͯͫͦ͟Φ 

˽͙ͪ ͔͙͗ͫͭ͟ͻ όˬύ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤΎ ς ͒͡Ύ ͍ͨͦͫͭ͊ͦ͟ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍ͫ·΄͔ мллл ͣ͟ 

͙ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ· ˴͚͔͎ͪ͊ͤͦ ˿͔͍͔ͪ͊ - ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͍ͯͨ͊ͦ͊͟͟ ˤ̂-LLˢ-р ͙ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊Ύ ͭ͊ͪ͊ ́̏-

мΣ ͫͦͫͭͦΎ΅͊Ύ ͙͘ ͔͔͍͒ͪΎ͎ͤͤͦͦ ͨͦ͒͒ͦͤ͊Σ ͔ͪ΄͔ͭ;͊ͭ·ͻ ͔ͫͭͤͦ͟ ͙ ͚͚ͦ͒ͤͦͫͦͤͦ͡ ͪ͟·΄͙͟ ͙͘ ͒ͦͫͦ͟ ͫ 

͔ͤͨͪͦͺ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ͡·͙ͣ ͙ͪͦͣ͊ͣ͟͟Φ ˹͊ͪͯ͗ͤ͊Ύ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͪ͟·΄͙͟ ͙͍͔ͦ͋͊ͭͫΎ ͍͔͙ͦ͒ͦͤͨͪͦͤͼ͔͊ͣ·ͣ 

͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͡Φ ͙̏͊ͫͭ͡;͔ͤͦ ͔͔͙͔ͪͨͤ͟͡ Ύ;͔͔͟ ˴˾̂̏ ͍ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͔ͭ͊ͪ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ 

͙͔ͨͦͣͪͤ͡·ͻ ͔͔ͪͨ͗ͤ͟·ͻ ͔ͤͭ͡ ͙ ͔͔͍͒ͪΎͤͤ·ͻ ͪ͊ͫͨͦͪͤ·ͻ ͍͋ͪͯͫͦ͟Φ 

̅͊ͫ͊͒· ͔͍ͦͭͫͦ͟ ˾˭͙ˢ  ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͊͘΅͙΅͊ΌͭͫΎ ͦͭ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͔͙͚ͨͦͪ͗͒ͤ 

͔ͨͤͦͨ͊ͫͭͦͣ͡Φ  

˹͊ ͍͔ͪͣΎ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤΎ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͍ͯͨ͊ͦ͟·͍͔͊ͭͫΎΥ 

- ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͣͦͤͭ͊͗ͤ·͚ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·͚Τ 

- ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ˭ˮ˽Τ 

- ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͔͔ ͦͫͦ͋·ͻ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Τ 

- ͪ͊͋ͦ;͊Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙ΎΦ 

- ˨͔ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͯ͊͒͟͡·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͎͍͔ͪͯͦͦ͘ ͔ͣͫͭͦ ЅмΦ 
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4. ˙˛˚˟ˍ˓ȟ ˚ˍ˘ˍˑ˗ˍȢ 
 

4.1. ˛̂̉̆̚ ̠̓̑̆̂̏̃́̎̉ 
 

˽͙ͪ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͣͦͤͭ͊͗ͯΣ ͔ͤ͊͊͒͟͡ ͙ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎͣ Ύ;͔͔͟ ˴˾̂̏ 

͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ˽̂̏ ͙ ˾˨ опΦпр-51.300-97. 

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͣͦͤͭ͊͗͊ ˴˾̂̏ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͣͦͤͭ͊͗ͤ·ͣ ͔ͨͪͫͦͤ͊ͦͣ͡ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 

͔ͫͨͼ͙ͺ͙͙͟ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͎͒͊ͤͤͦͦ ˾̏ ͙ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͚ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪ·Σ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͍ 

˴˾̂̏Φ 

 

4.2. ˙̜̆̑ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ 
 

˨͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ͨͪ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͟ΈͫΎ 

ζ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ Ή͔͍ͭͪͦͯͫͭ͊ͤͦͦ͟͟͡ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ηΣ  ζ˸͔͔͍͗ͦͭͪ͊ͫ͡·͙ͣ 

͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͨͦ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͭͪͯ͒͊ ό͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ύ ͙ͨͪ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ Ή͔͍ͭͪͦͯͫͭ͊ͤͦͦ͟͟͡η ͙ 

ζ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ͙ ͔͔͚ͫͭ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ηΦ 

˽͙ͪ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͔ͪͣͦͤͭͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͨͦͤ͡·ͣ ͙͙͡ ;͙͊ͫͭ;ͤ·ͣ ͫͤΎ͙͔ͭͣ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ 

͍͔ͭͦͦ͒ͯ͟΅͙͔ ;͙͊ͫͭ Ύ;͔͔͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͊ͦͪͦ͘͟;͔ͤ· ͙ ͔͔͊ͣͤ͘͘͡·Φ ˹͔͙͔͊ͦ͗ͤ͡ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ 

͔͔͙͚͊ͣͤ͘͘͡ ͙ ͊ͦͪͦͭͦ͘͟͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͙ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ 

ζ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ Ή͔͍ͭͪͦͯͫͭ͊ͤͦͦ͟͟͡ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡η ͙ ζ˸͔͔͍͗ͦͭͪ͊ͫ͡·͙ͣ 

͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͨͦ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͭͪͯ͒͊ ό͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ύ ͙ͨͪ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ Ή͔͍ͭͪͦͯͫͭ͊ͤͦͦ͟͟͡ηΦ 

˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ Ύ;͔͔͟  ˴˾̂̏ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡Ύ͔ͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˥˻˿́ 

мнΦнΦллтΦлΣ ˥˻˿́ мнΦнΦллтΦп ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΣ ͙͔ͦ͗ͤͤ͘͡·ͻ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟Φ 

 

4.3. ˟̠̑̆̂̏̃́̎̉ ̋ ̝̒̓̑̏̉̓̆̌̎̏̊ ̘́̒̓̉ 
 

˽͔͔ͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͣͦͤͭ͊͗͊ ΄͊͟ͺ͍ͦ ˴˾̂̏ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͊ͦͤ͘͟;͔ͤ· ͍͔ͫ 

͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔ͦͭ͒ͦ͡;ͤ·͔Σ ͊ͪ͘͟·ͭ· ͍͔ͫ ͔ͨͪͦͣ·Σ ͦͦ͒͟͡ͼ· ͙ ͔͊͋͟͡Έͤ·͔ ͊ͤ͊͟͡·Σ 

͍·͔ͨͦͤͤͦ͡ ͍͔ͦͫ΅͔͙͔ͤΣ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ ͙ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ΎΦ ˽͔ͦͣ΅͔͙͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͦ;͙΅͔ͤͦ ͦͭ ͨ·͙͡Σ 

͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͣͯͫͦͪ͊ ͙ ͨͪͦͫͯ΄͔ͤͦΦ ˴ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΌ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤ ͯ͒ͦ͋ͤ·͚ ͨͦ͒Ά͔͒͘Φ 

˽͔ͦͣ΅͔͙͔ͤΣ ͎͍͔͔ͨͦ͒ͦͭͦͤͤͦ͡ ͒͡Ύ ͣͦͤͭ͊͗͊ ˴˾̂̏Σ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͍͔ͦͭ;͊ͭΈ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΥ 

- ͍͔͚͒ͪͤͦ ͔ͨͪͦͣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͔ͣͭΈ ͍·ͫͦͭͯ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нΦ5 ͣΣ ΄͙͙ͪͤͯ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мΣн ͣ ͙ ͔ͤ 

͙͔ͣͭΈ ͎͍ͨͦͪͦͦΤ 

- ͨͦ͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍·͔͙͍͒ͪ͗͊ͭΈ ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ рлл ͎͟κͣчΤ 

- ͨͦ͡· ͙͙͡ ͊͊͒ͤ͘͟͡·͔ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭͤ·͔ ͪ͊ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍·͍͔ͪͦͤͤ· ͨͦ 

͎͙͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡ ͫ ͭͦ;ͤͦͫͭΈΌ ҕн    ͣͣ ͤ͊ м ͔ͣͭͪ ͙͒ͤͤ͡·Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ҕп ͣͣ ͤ͊ ͙͒ͤͯ͡ 

͔ͫ͟ͼ͙͙ ˴˾̂̏Τ 
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- ͔͊͋͟͡Έͤ·͔ ͊ͤ͊͟͡· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍·͔ͨͦͤͤ͡· ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟ ͙ 

͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͨΦ 4.4 ͤ ͊ͫͭͦ Ύ΅͔͎ͦ ˾̏Τ 

- ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͍·͔ͨͦͤͤͦ͡ ͔ͦ͋ͫͨ·͙͍͙͔͊ͤ͡ ͍ͨͦͦ͡Φ 

˥͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͣͦͤͭ͊͗ͯ ˴˾̂̏ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 

͋·ͭΈ ͦͺ͔ͦͪͣͤ͊͡ ͊ͭͦͣ͟Σ ͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤͤ·ͣ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͊͊͘͘͟;͙͊͟ ͙ 

͚ͣͦͤͭ͊͗ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 

 

4.4. ˟̠̑̆̂̏̃́̎̉ ̋ ̜̔̎̅́̍̆̎̓̎̍̕ ̑́̍́̍ ̉ ̝̜̋́̂̆̌̎̍ ̋́̎́̌́̍Ȣ 
 

˸͙ͦͤͦ͋ͦ͟͡ ˴˾̂̏ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͤ͊ ͍·͍͔ͪͦͤͤͤ·͚ ͔͋ͭͦͤͤ·͚ ͨͦ͡ ͙͙͡ ͤ͊ 

͊͊͒ͤͯ͘͟͡Ό ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔ͫͯ͟Ό ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭͤͯΌ ͪ͊ͣͯΦ  ˨͡Ύ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͔͍͔͚ͤͪͦͤͦͫͭ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͨͦ͊͡Σ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͍·͍͙͍͙ͪ͊ͤ͊ͤΎ ͔ͫͦͣ͡ ͔ͦͭ͒ͦ͡;͎ͤͦͦ ͼ͔͔ͣͤͭ͊Φ ˹͔͍͙ͪͦͤͦͫͭ ͔͔͋ͦ͡   ҕн ͣͣκͣ 

͔ͤ ͒ͦͨͯͫ͊͟ΌͭͫΎΦ 

˻͋΅ͯΌ ͍ͪͦͤͦͫͭΈ ͨͦ͊͡ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍͔ͨͪͦͪΎͭΈ ͔͔͚͗ͤͦ͘͡ ͙͔͚͚ͤͦ͟͡Σ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͚͊ͣͦ ͨͦ 

͚ͦͨͦͪͤͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΦ ˶͙͔͚ͤ͊͟ ͙͚͒ͤͤͦ͡ н ͔ͣͭͪ͊ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍·Ύ͍͡ΎͭΈ ͔͍ͤͪͦͤͦͫͭΈ ͚ͦͨͦͪͤͦ 

͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔͔͋ͦ͡Σ ;͔ͣ ͤ͊ р ͣͣΦ 

˽͔͔ͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͺ͔͚ͯͤ͒͊ͣͤͭͤͦ ͪ͊ͣ· ͙ 

͔͊͋͟͡Έͤ·ͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͙ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤͦͣͯ ͙͔ͤ͗ ͙ͪͫͯͤͯ͟Φ ˹͔͍͙ͨͪ͊͡Έ͔ͤͦ 

͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͪ͊ͣ· ͙ ͊͊͒ͤ͘͟͡·ͻ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͔ͣͭ͊ͦͦͤͫͭͪͯ͟͟͡͡ͼ͙͚ ͦͪͨͯͫ͊͟ Ύ;͔͔͟Σ 

;ͭͦ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͟͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Φ  

˴͔͔͙͔ͪͨͤ͡ ˴˾̂̏ ͟ ͨͦͯ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͍ͫͦͤ͘͟·͔ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ ͍ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͙͔ͪͨͤ͟͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ;͔͔ͪ͘ ͎͍ͯͦ͡·͔ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ ͍ 

;͔ͭ·͔ͪͻ ͔ͣͫͭ͊ͻΦ ˨ ͙͔͊ͣͭͪ ͍͔͙͚ͦͭͪͫͭ м3 ͣ ͣΦ 

˹͊ ˾͙ ͫΦ 4.1 ͨͦ͊͊ͤ͘͟· ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ;ͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤ ͍ͣͦͤͦ͋ͦͦ͟͡ ͍ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ 

;͙͎ͫͭͦͦ ͨͦ͊͡Φ ͙͙̊ͪͤ͊ ͣͦͤͦ͋ͦ͊͟͡ ͍ͪ͊ͤ͊Υ 

ὒ̍ ̏̎̏̂̌̏̋ὒ́ ὒ Ễ ὒ ςσ ςσȟ 

̄̅ ̆ὒȟὒȣ ὒ    ́ ͙͙ͪͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Σ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͣͦͤͦ͋ͦ͟͡Φ  

˹͊ ˾͙ͫΦ 4.2  ͨ ͦ͊͊ͤ͘͟· ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͔ͨͪͦͣ͊ ͍ ͨͦͯ͡Σ ΄͙͙ͪͤ͊ ͔ͨͪͦͣ͊ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͊͟͟Υ 

ὒ̐ ̑̏̆̍ ὒ́̒ ̔̍ρππ̍̍ȟ 

̄̅ ̆ὒ̒ ̔̍  ͫ ͯͣͣ͊ͪͤ͊Ύ ΄͙͙ͪͤ͊ ͍ͣͦͤͦ͋ͦͦ͟͡ όͫͣΦ ˾ ͙ͫΦ 4.2) 
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Рис. 4.1 Горизонтальные установочные размеры 

 
Рис. 4.2 Размеры проема в полу 

Табл. 2 Массовые характеристики типовых функций 

Тип функции Масса, кг 

6 (10) кВ 20 кВ 

V (630A) 150 270 

C, F, G 150 200 

Cvt, Fvt 280 385 
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4.5. ˝́̈̄̑̔̈̋́ȟ ̑́̒̐́̋̏̃̋́ȟ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̉̑̏̃̋́Ȣ 
 

˸͙ͦͤͦ͋ͦ͟͡Σ ͍ͯͨ͊ͦ͊ͤͤ͟·͔ ͍ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͯΌ ͭ͊ͪͯ ͙͙͡ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΌΌ ͍ͯͨ͊ͦͯ͟͟ ͫ ͨͦ͒͒ͦͤͦͣΣ 

͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ͫͤͣ͊ͭΈ ͫ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍͙ͦ͡;ͤ·ͣ ͎ͨͦͪͯ͘;͙ͦͣ͟ ͙͙͡ ͪ͊ͤͦͣ͟Φ ˽͙ͪ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͪ͊ͤ͊͟ ͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·͔ ͔ͤͭͦ͡;ͤ·͔ ͫͭͪͦͨ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͨͪͦͨͯͫ͊ͭ͟ΈͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ 

ͨͦ͒͒ͦͤ͊Φ 

˽͔ͦͫ͡ ͎͙ͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ͪ͊ͫͨ͊ͦ͊ͭ͟Έ ͙ͣͦͤͦ͋ͦ͟͡ ˴˾̂̏ ͙ 

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΦ ˾͍͊ͫͨ͊ͦ͊͟͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͙ 

ͣͦͤͭ͊͗͊ ˴˾̂̏Φ ˽͙ͪ ͍͔ͪ͊ͫͨ͊ͦ͟͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͙͍ͣ͊ͪͪͦͯ͟͟ ͍͔ͫͻ ͣͦͤͭ͊͗ͤ·ͻ ͔͙͙͒ͤͼΦ 

˽͔͔ͪ͒͊;͊ ˴˾̂̏ ͍ ͣͦͤͭ͊͗ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͦͺ͔ͦͪͣͤ͊͡ ͊ͭͦͣ͟ ͙͔͙ͨͪͣ͟-͔͔ͨͪ͒͊;͙ ό͙͍ͭͨͦ͊Ύ 

͍͔͍͔͒ͦͣͫͭͤͤ͊Ύ ͺͦͪͣ͊ ˸-25). 

˽͔͔͔ͪͣ΅͔͙͔ͤ ͍ͣͦͤͦ͋ͦͦ͟͡  ˴˾̂̏ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤͦͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡Φ 

͙͍́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊͟ ͍ͪ͊ͫͨ͊ͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͍ͣͦͤͦ͋ͦͦ͟͡ ˴˾̂̏ ͟ ͔ͣͫͭͯ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 

ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͪ͊ͤͦͣ͟ ͫ ͙͍ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦͦ;ͤ·͙ͣ ͙ͫͭͪͦͨ͊ͣΣ ͍͙ͦ͡;ͤ·ͣ ͎ͨͦͪͯ͘;͙ͦͣ͟ ͙͙͡ 

͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͔͙ͭ͗͊ͣ͟͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͊ͭ͊ͣ͟͟ ό͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͔ͭͪͻύΦ  

͙͍́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊͟ ͍ͪ͊ͫͨ͊ͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͍ͣͦͤͦ͋ͦͦ͟͡ ˴˾̂̏ ͟ ͔ͣͫͭͯ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͋͘ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ 

ͨͦ͒͒ͦͤ͊ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ͒Ά͔ͣͤ·͙ͣ ͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͊ͣ͘Φ 

 ˨ ͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͨͦ͒Ά͔ͣͤ·ͻ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͍ ͍͋ͦͦ͟·͔ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ˴˾̂̏ ͍͙͍ͣͦͤͭͪͦ͊ͤ· н ͪ·ͣ-

͋ͦͭ͊͡ ό͔͙͔͒ͣͦͤͭͪͯͣ·͔ ͔ͨͦͫ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ΄͊͟ͺ͊ύΦ  ˿͍ͭͪͦͨͦ͊͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ н ͙ͫͭͪͦͨ͊ͣ 

ͨͦ͒ ͎ͯͦͣ͡ флͦ. 

 

Рис. 4.3 Схема строповки для подъема КРУЭ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͙ͣͦͤͦ͋ͦ͟͡ ˴˾̂̏ ͎͙͊͋͊ͪͭͤ·ͻ ˾˻ ό͔͔͚ͪͤ͡·ͻ ͔͍ͦͭͫͦ͟ύ ͔ͤ 

͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͪ·ͣ-͙͋ͦͭ͊ͣ͡ ͍͍͙͒ͯ ͔ͫͣ΅͔͙ͤΎ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͭΎ͔͙͗ͫͭΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ 

͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͨͦ͒ͤͣ͊ͭΈ ˴˾̂̏ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͨͦ͒͒ͦͤͦͣΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·͔ ͔ͤͭͦ͡;ͤ·͔  ͫͭͪͦͨ· όн 

ͫͭͪͦͨ· ͨͦ ͪ͊͟Ύͣ ͣͦͤͦ͋ͦ͊͟͡ύΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͨͪͦͨͯͫ͊ͭ͟ΈͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ ͨͦ͒͒ͦͤ͊Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ 

͙͒ͤ͊͡ ͫͭͪͦͨ ͙͔ͨͦ͒͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊Σ ;ͭͦ͋· ͍·ͫͦͭ͊ ͪ͟Ό͊͟ ͨͦ͒Ά͔͎ͣͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͋·͊͡ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ 

мΣр ͣ ͤ͊͒ ͚ͫ͊ͣͦ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͭͦ;͚ͦ͟ ˴˾̂̏Φ ˿ ͼ͔͡ΈΌ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ ͺ͍͊ͫ͊͒ͦ ͙ͨͪ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͔ͤͭͦ͡;ͤ·ͻ ͫͭͪͦͨ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͨͦ͒͊͒͟͡·͍͊ͭΈ ͔͔ͨͦͨͪ͟ ͫͭͪͦͨ ό͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͙ͻ 
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͙͔͎͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͟ ͺ͊ͫ͊͒ͯύ ͔͔͍͒ͪΎͤͤ·͚ ͋ͪͯͫΦ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͔ ͪ·ͣ-͋ͦͭ͡· ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ 

͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͙ͨͪͨͦ͒ͤΎͭΈ ˴˾̂̏ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͙͍͔͘͡;͔͙ͤΎ ͨͦ͒͒ͦͤ͊Φ 

 

4.6. ˜̏̅̄̏̓̏̃̋́ ̍̏̎̏̂̌̏̋̏̃ ˗˝ˠ˪ ̋  ̍̏̎̓́̇̔Ȣ 
 

˸͙ͦͤͦ͋ͦ͟͡ ˴˾̂̏ ͍ͨͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͫͦ͋ͪ͊ͤͤͦͣ ͙ ͔͎͙͍ͦͭͪͯͪͦ͊ͤͤͦͣ͡ ͤ͊ ͍͔͊ͦ͒͘-

͙͎͍͙͔͔ͦͭͦͭ͘͡ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΦ  

˽͔͔ͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ Ύ;͔͔͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΥ 

- ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͍͙ͯ͊͘͡Έͤ·͚ ͦͫͣͦͭͪ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͔ͣͫͭ͊Τ 

- ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͔ͦͣͨͭͤͦͫͭ͟͟͡Έ ͨͦͯ͡;͔͎ͤͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍ͭͦ͊ͪͤͦ-

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͙ͣ ͤ͊͊͒ͤ͟͡·͙ͣ ͙ ͦ͋΅͔͚ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͔͚ ͤ͊ ͊͊͘͘͟Τ 

- ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͔ͦͣͨͭͤͦͫͭ͟͟͡Έ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͙ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ 

͍ͨ͊ͫͨͦͪͭͦ ͙ ͙ͭ͊͋͡;͔͟ ͤ͊ ͍͔͒ͪΎͻ Ύ;͔͔͟Τ 

- ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤͤ·͔ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎΣ ͔͒ͺ͔ͭ͟·Σ ͊ ͭ͊͟ ͔͗ ͍·Ύ͍͔ͤͤͯ͡Ό ͔͔ͤͦͣͨͭͤͦͫͭ͟͟͡Έ 

ͦͺ͙ͦͪͣͭΈ ͊ͭͦͣ͟Τ 

- ͙ͯͫͭͪ͊ͤͭΈ ͔͔ͤͦͣͨͭͤͦͫͭ͟͟͡Έ ͒ͦ ͤ͊;͊͊͡ ͣͦͤͭ͊͗͊Φ 

 

4.7. ˙̏̎̓́̇ ̍̏̎̏̂̌̏̋̏̃ ˗˝ˠ˪Ȣ 
 

˸͙ͦͤͦ͋ͦ͟͡ ˴˾̂̏ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͫͻ͔͚ͣͦ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͙͘ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ 

ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙Φ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͚͊͒ͤ͘ ͔͚ͫͭͤͦ͟ ͣͦͤͦ͋ͦ͊͟͡ ͙ ͔͚ͫͭͤͦ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ 

͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ млл ͣͣ ͙ͨͪ ͎͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͤͤͦͣ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͔͙ͨͪͦͣͪ͊ͤ͘Ύ ͔ͫͭͤ·Φ ˻͍͙ͫͤͦ͊ͤΎ 

ͣͦͤͦ͋͡ ͍ͦͦ͟ ͙͔ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͤ͡· ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͔͋ͭͦͤͤͦͣ  ͨͦͯ͡ ͙͙͡ ͤ͊ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭͤ·ͻ ͪ͊ͣ͊ͻΦ  

˸ͦͤͭ͊͗ ͍ͣͦͤͦ͋ͦͦ͟͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ;͔͔ͪͭ͗ͦͣ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ˴˾̂̏Σ 

͍ͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙Φ  

˸ͦͤͦ͋ͦ͟͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦΣ ͔͙ͫ͡Υ 

- ͔ͤͭ ͊͟;͙͚͊ͤΦ ˨͡Ύ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͊͟;͙͊ͤΎ ͙ ͔͔͍ͨͪͦͫͦ͟ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͫͭ͊͡Έͤ·ͻ 

ͨͪͦ͊͒ͦ͟͟͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ о ͣͣ ͊͗͒͊͟ΎΣ ͨͦ͒͊͒͟͡·͍͔͊ͣ·͔ ͨͦ͒ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͎ͯ͡· 

͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͍ͣͦͤͦ͋ͦͦ͟͡ ˴˾̂̏Τ 

- ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤ͊ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ ͺ͊ͫ͊͒ͯ ͙ ͨͦ ͎͙͔ͯ͋ͤ͡ ό͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ 

ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭͫΎ ͍͔ͦͭͫͦͣ ͙͙͡ ͍͔ͯͪͦͤͣύΦ ˨͡Ύ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ Ύ;͔͔͟ 

͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͒ͦͨͯͫ͟ ҕлΦн ͫͣκͣ ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ ҕлΣп ͫͣ ͤ͊ ͙͒ͤͯ͡ 

͔ͫ͟ͼ͙͙Φ 

˽͔ͦͫ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͣͦͤͦ͋ͦ͊͟͡Σ ͒͡Ύ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͙͊ͪͨͤ͘͟͡ΎΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔͙ͨͪͪͨͭ͟Έ 

͔͎ͦ ͟ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͚ͫͦ͟ ͚͊͊͒ͤͦ͘͟͡ ͔ͪ͊ͣ ͙͙͡ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͟ ͔͋ͭͦͤͤͦͣͯ ͨͦͯ͡ ͔͊ͤͪͤ͟·͙ͣ ͙͋ͦͭ͊ͣ͡ 

˸мл ;͔͔ͪ͘ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ мн ͣͣΣ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·͔ ͍ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ΄͊͟ͺ͍ͦΦ 

˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͔͊ͪͨ͘͟͡ΎͭΈ ͊͗͒ͯ͟Ό Ύ;͔͚ͯ͟ ˴˾̂̏ ͍ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͔ͣͫͭ͊ͻΣ ͤͦ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ 

͔͔͙͔͊ͪͨͤ͘͟͡ ͍ ͍͒ͯͻ ͭͦ;͊͟ͻ ͫ ͺ͊ͫ͊͒͊Φ  

˽ͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͦͤͭͯͪ͟ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ ͟ ͍͔ͤ΄͔ͤͣͯΦ  
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͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ΄͙ͤͤ·͔ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪ· ͭͦ͊͟ ͙ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪ· ͔͍͚ͤͯͦ͡ 

͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͙͊͋͟͡Υ 

- ͫͤΎͭΈ ͪͦͤ͟΄͔͚ͭͤ·  ͫ ́́ ͙ ́́˹˽Τ 

- ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ ͍ ͔͊͋͟͡Έͤ·ͻ ͫ͊͡Έ͙ͤ͊͟ͻ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ ͔͊͋͟͡ΎΤ 

- ͙ͨͪͦͨͯͫͭͭΈ ͔͊͋͟͡Έ ;͔͔ͪ͘ ͔͊͋͟͡Έͤ·͔ ͫ͊͡Έ͙͙ͤ͟ ͍ ͔͒ͤ Ύ;͔͚͙͟ ͙ ͍ͫͦ͘͟Έ ́́ ͫ ́́˹˽Σ 

͙͔͙͙ͨͪͫͦ͒ͤͭΈ ͔͊͋͟͡Έͤ·͔ ͔ͤ͊ͦͤ͟;͙͙ͤ͟ ͟ ͍·͍ͦ͒͊ͣ ˴˾̂̏Τ 

- ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͫͤΎͭ·͔ ͪͦͤ͟΄͔͚ͭͤ· ͙ ͔͙͊ͪͨͭ͘͟Έ ͤ͊ ͙ͤͻ ́́ ͙ ́́˹˽Τ 

ˤ·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͣͦͤͭ͊͗͊Φ ˽͔ͦͫ͡  ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ 

͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔Υ 

- ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ Ή͔͎͊͊͘͡Τ 

- ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͙͙͚͎͊ͤͭͦͪͪͦͤͦͦ͘͟ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ό½ƴΣ !ƭ-½ƴ ͙ ͙͔ͨͦͣͪͤ͊͡Ύ ͦͪ͊ͫ͊͟͟ύ ͤ͊ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎΤ 

- ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͙ͨͦͫͭͦͪͦͤͤͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͍͙ͤͯͭͪ Ύ;͔͔͟ ˴˾̂̏Τ 

- ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ;͙ͫͭͦͭ· ͍͔ͭͦͦ͒ͯ͟΅͙ͻΣ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙ ͦͪͨͯͫͤ͟·ͻΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͍͙ͨͦ͒͗ͤ·ͻΣ 

Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍͙ͤͯͭͪ ͔͍ͦͭͫͦ͟ Ύ;͔͔͟ ˴˾̂̏Τ 

- ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͎͍͊ͤ͡·ͻ ͼ͔͔͚ͨ ͙ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ ˴˾̂̏ ͍ 

;͙͊ͫͭ ͨͪͦͭΎ͙͗͟ ͔ͪ͘Έ͍͋ͦ·ͻ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ ͍͔ͭͦͦ͒ͯ͟΅͙ͻ ͙ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͤ͊ 

͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͙ ͚ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫͦ͟͟͟ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͤ͊ Ύ;͔͚͙͟ ͨͦ ͊͊ͯ͘͘͟Τ 

- ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͼ͔͔͚ͨ ͤ͊ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͻ͔ͣ͊ͣ ˤ̇Σ ͙ 

͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙͔͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΎ ͍͍ͨͪͦͦ͒ͦ ͟ ͪ͊͘Ά͔ͣͤ·ͣ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎͣ ͙͍ͤͦͦ͘͟͡Έ͚ͭͤͦ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪ·Τ 

- ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͦͭͪ͟·͍͙͊ͤΎκ͊ͪ͘͟·͍͙͊ͤΎ ͍͔͔͚͒ͪ ͔͍ͦͭͫͦ͟ ͙ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͊ͣͦ͘͟·ͻ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘Τ 

- ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ ͙ ͙͍͍ͨͪͦ͒ͦ ͟ ͙ͤͣ ͤ͊ ͎͔ͣͤͦͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ 

- ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤΦ ͙͍̇ͦ͟͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎκͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͨΎ͙ͭΤ 

- ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͙ͫͣ͊͘͟ ͤ͊ ͭͪͯ΅͙ͻͫΎ ͔͒ͭ͊͡Ύͻ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘Τ 

- ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͪ͊͘Ά͔͙͙͔͔͚͒ͤͭ͡κ͔͙͔͔͚͊ͣͭ͘͘͡͡ ͤ͊ ͎͔ͣͤͦͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤΦ 

͙͍̇ͦ͟͡ ˤ˻ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͔ͭͪͻΤ 

- ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͙ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͙͍͋ͦͪͦͦ͟͟͡ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡  ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˾̏Φ 

ВНИМАНИЕ! После монтажа кабелей, они должны быть обязательно зафиксированы 

специальными пластиковыми держателями (кабельными хомутами, см. рис. ниже), 

поставляемыми в комплекте, для избежания возможных деформаций внутренних элементов 

конструкции ячейки под весом кабеля. 

 

Рис. 4.4 Фиксация кабелей хомутами 
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4.8. ˏ̃̏̅ ̃ ̞̗̟̋̒̐̌̔́̓́̉ ̉ ̐̑̉̆̍̏-̘̜̒̅́̓̏̎̆ ̜̠̉̒̐̓́̎̉ 
 

˽͙ͪ ͍͍͔ͦ͒ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͍͔ͫ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ˴˾̂̏ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍͔͎ͨͦ͒ͪͤͯͭ· ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎͣ ͍ 

͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎͍͚͊ͦ͡ мΦу ˽̂̏ ͙ ˾˨ опΦпр-51.300-фт ζ˻͋Ά͔ͣ ͙ ͤͦͪͣ· ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ 

Ή͔͍͙ͭͪͦͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ͟͡ΎηΦ 

4.8.1. ˙̆̓̏̅̉̋́ ̠̐̑̏̃̆̅̆̎̉  ̜̝̜̖̃̒̏̋̏̃̏̌̓̎ ̜̉̒̐̓́̎̉̊ ̐̑̉ ̐̑̉̆̍̏-̘̜̖̒̅́̓̏̎ 

̜̠̖̉̒̐̓́̎̉Ȣ 

1. ˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͟ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎͣ 

-  ́ͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪ· ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͪ͊ͪ͘Ύ͙͙͒ͤ͟ ͙͙͡ ˻˽˹ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ 

͔͙͍͒ͣͦͤͭͪͦ͊ͤ·Φ  

-  ˭͙͊ͦͪͦͭͭ͟Έ ͔ͣͣ͟͡· ͍͙ͭͦͪ;͚ͤͦ ͙ͦ͋ͣͦͭ͟ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪ͊ ͭͦ͊͟Φ  

-  ˭͔͙͊ͣͭ͘͡Έ ͎͖ͤ͒͊͘ ͖͚ͣͦͫͭͤͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙͋ͦ͡ ͔͙͙ͦͭͫͦ͒ͤͭΈ 

͋ͦ͟͡ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͦͭ ͔͎ͣͦͫͭͤͦͦ͟ ό͙͙͍͎ͤ͒ͯͭͤͦͦ͟ύ ͙ͦ͘͡Ύͭͦͪ͊Σ ͔͙͊ͣͭ͘͘͡Έ ͍·͍ͦ͒· 

ͤ͊ Ή͙ͭͻ ͙ͦ͘͡Ύͭͦͪ͊ͻΦ 

-  ˨͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍·͍ͫͦͦͦ͟͡Έͭͤ·ͻ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙͍͚ͫͦͦ͡ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ 

͙ ˤ˹ ͙ͫͨ·͔͚ͭͯͣͦ Ύ;͔͚͙͟ ͍ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ˤ˴˶ Φ 

-  ˤ͔ͫ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ˤ˹ ό˾͊͘Ά͔͙͙͔͙͒ͤͭ͡ύ  ͣͦͤͦ͋ͦ͊͟͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ 

˭ˢ˭˩˸˶˩˹˻Φ 

-  ˭͔͙͊ͣͭ͘͡Έ ͔͔ͨͪͤͦͫͤ·ͣ ͔͔͙͔͊ͣͤͣ͘͘͡ ͔͊͋͟͡Έͤ·͔ ͍͍ͦ͒͊ ͙ͫͨ·͔͚ͭͯͣͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Φ 

-  ˭͔͙͊ͣͭ͘͡Έ ͦͪͨͯͫ͟ ˴˾̂̏Φ 

2. ˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ 

-  ˻͔͙͙ͭͫͦ͒ͤͭΈ ͔͔͔ͨͪͤͦͫͤͦ ͔͔͙͔͊ͣͤ͘͘͡ ͦͭ ͙ͫͨ·͔͎ͭͯͣͦͦ ͔͊͋͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍͍ͦ͒͊Φ 

-  ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͤ͊ ͔͊͋͟͡Έͤ·͚ ͍͍ͦ͒ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͙ͫͨ·͔ͭ͊ͭ͡Έͤ·͚ ͔͊͒͊ͨͭͪΦ 

-  ˽͙͍͔͙ͪͦͫͭ͘ ͙ͫͨ·͙͔ͭ͊ͤ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ лΣфͻU͙ͫͨΦ ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ ;͊ͫͭͦͭ· ͍ 

͔ͭ;͔͙͔ͤ м ͙ͣͤΦ 

-  ˻ͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͺ͊͘· ͙ͫͨ·ͭ͊ͭΈ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Φ 

3. ˭͍͔͊ͪ΄͔͙͔ͤ ͍·͍ͫͦͦͦ͟͡Έͭͤ·ͻ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤΦ 

˽͙͍͔͙ͪͫͭ  ͫͻ͔ͣͯ ͟ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤͦͣ ͍͙͔͒Φ 

 

4.9. ˜̑̏̃̆̅̆̎̉̆ ̜̉̒̐̓́̎̉̊ ̉ ˛˙˜ ̠̋́̂̆̌ 

 

˻ͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ ͔͔͙͔͊ͣͤ͘͘͡ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔͚ͣͦ Ύ;͔͚͙͟Υ 

-  ˻ͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ˤˤόˤ˹ύΣ ˶˾Φ  

-  ͔͙̂͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ Ύ;͔͚͊͟ ͙ͨͭ͊Ό΅͔͚ ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͔ͭ͊͗͟ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ͊ ͙ ͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤ͊͘͟͡ ͦͭ 

͔͔͔͔͎ͤͨͪ͒ͤ͊ͣͪͤͤͦͦ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ό͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ύΦ  

-  ͔͙̂͋͒ͭΈͫΎ ͍ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͍͙ͯ͊͘͡ΈͤͦΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟Φ  

-  ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ˭˹ ό˭˹ ˶˾ύΦ 

 

˽͎͍͙͔ͦ͒ͦͭͦͭ͡Έͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ·Υ 

-  ˿ͤΎͭΈ ͍͔͒ͪΈ ͔͊͋͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͦͭͫ͊͟Φ 

-  ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍͔ͣͫͭͦ ͍͔͙͒ͪ ͙͔͙͔ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͤ͡ ͒͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͔͊͋͟͡ΎΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ˾͙ͫΦ 4.6 

-  ˤ·͍͔ͪͤͯͭΈ ͔ͪ͘Έ͍͋ͦͯΌ ͙ͦͤ͟;͔ͫͯ͟Ό ͎͊ͯ͘͡΄ͯ͟ ͤ͊ ¢-ͦ͋ͪ͊ͤͦͣ͘ ͔͔͊͒͊ͨͭͪΦ 
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-  ˿ͣ ͙͍ͦͤͭͪͦ͊ͭΈ ͙ͫͨ·͔ͭ͊ͭ͡ΈͤͯΌ ΄͙ͨ͡Έͯ͟ ό˾͙ͫΦ 4.5ύ ͍ ͔͊͒͊ͨͭͪ ͙ͫͨ·ͭ·͍͔͎͊ͣͦͦ ͔͊͋͟͡ΎΦ 

-  ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͔͔͔ͨͪͤͦͫͤͦ ͔͔͙͔͊ͣͤ͘͘͡Φ 

 

ˮͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͔͊͋͟͡ΎΥ 

 

-  ˻ͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ˭˹ ό˭˹ ˶˾ύΦ  

-  ˨͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ ͔͊͋͟͡Ύ ͫͤΎͭΈ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͔͔͙͔͊ͣͤ͘͘͡ ͙ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ 

͙ͫͨ·͔ͭ͊ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΦ 

-  ˽͍͔͙ͪͦͫͭ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͔͊͋͟͡Ύ ͙͙͡ 

͔͙͙ͨͪ͒ͨͫ͊ͤΎ͙ͣ ͫͯ͗͋͡ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ 

 

 
Рис. 4.5 Измерительная втулка 

˭͍͔͊ͪ΄͔͙͔ͤ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤΦ 

 

-  ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ˭˹ ό˭˹ ˶˾ύΦ 

-  ˨͔͙͍ͣͦͤͭͪͦ͊ͭΈ ͙ͫͨ·͔ͭ͊ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙ ͔͔͔ͨͪͤͦͫͤͦ ͔͔͙͔͊ͣͤ͘͘͡Φ 

-  ˽ͦ;͙͙ͫͭͭΈ ͔ͪ͘Έ͍͋ͦͯΌ ͙ͦͤ͟;͔ͫͯ͟Ό ͎͊ͯ͘͡΄ͯ͟Σ ͔͙ͤ͊ͤͫͭ ͫͣ͊ͯ͘͟ ͙ ͙͍ͫͣͦͤͭͪͦ͊ͭΈ ͤ͊ ́-ͦ͋ͪ͊ͤ͘·͚ 

͔͊͒͊ͨͭͪ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͒͊ͤͤ·ͣ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎΦ 

-  ˿ͤΎͭΈ ͙͔͙͔ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͤ͡ ͒͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͔͊͋͟͡ΎΦ  

-  ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍͔͒ͪΈ ͔͊͋͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͦͭͫ͊͟Φ  

 

 
Рис. 4.6 Блокировка ЗН при снятой двери КО 



27 
 

4.10. ˝̙́̒̉̑̆̎̉̆ ̉ ̍̏̎̓́̇ ̙̖̃̎̆̎̉ ̜̖̒̂̏̑̎ ̙̉̎ 

 

˽͙ͪ ͔͙͔͙͙ͫͦ͒ͤͤ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͍ͣͦͤͦ͋ͦͦ͟͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 4.7, 

˾͙ͫΦ 4.8). 

 
Рис. 4.7 Комплект расширения (сборных шин) 

 
Рис. 4.8 Соединение моноблоков в секцию при помощи сборных шин 
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5. ˪˗˞˜˘ˠˍ˟ˍˣ˕ˬ 

5.1. ˛̂̉̆̚ ̠̔̋́̈́̎̉ ̐̏ ̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̉ 
 

̏ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ͍ͣͦͤͦ͋ͦͦ͟͡ ˴˾̂̏ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ 

ζ˽͍͙ͪ͊͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ Ή͔͍ͭͪͦͯͫͭ͊ͤͦͦ͟͟͡ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ηΣ ζ˸͔͔͍͗ͦͭͪ͊ͫ͡·ͻ ͍͙ͨͪ͊͡ ͨͦ 

ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͭͪͯ͒͊ ό͍͙ͨͪ͊͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ύ ͙ͨͪ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ Ή͔͍ͭͪͦͯͫͭ͊ͤͦͦ͟͟͡ηΣ ζ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ 

Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ͙ ͔͔͚ͫͭ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ηΣ ζ˽͍͙ͪ͊͡ ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊ 

͔͍̏ͭͪͦͯͫͭ͊ͤͦͦ͟͟͡η ͙ ˥˻˿́ мпсфо-фл ό͍ ;͙͊ͫͭ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ύΦ 

˴ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ό Ύ;͔͔͟ ˴˾̂̏ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Σ ͨͪͦ΄͔͒΄͙͚ ͔ͫͨͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦͯ͟ 

ͨͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣͯ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͙ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ό Ή͔͔ͭͪͦͭ͟͡ͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͙͚͒͘͡ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͊ͫͫ͊͟͡ 

ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΦ ˽͔ͪͫͦͤ͊͡Σ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͙͚ Ύ;͔͚͙͟Σ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔ͦͤ͊ͦͣͤ͘͟͡ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ 

͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ Ύ;͔͔͟ ˴˾̂̏Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͦͤ͊ͦͣͤ͘͟͡ ͫ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ͙ͣ ͙ 

͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͤ͊ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ·Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͍ Ύ;͔͚ͯ͟Σ ͤ͊ͭ͘Έ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͙ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ 

ͪ͊͋ͦͭ· Ύ;͔͔͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͦͣͨͭͯ͟͟͡Ό΅͔͚ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪ·Σ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͍ Ύ;͔͚ͯ͟Φ 

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͙ͣ ͔ͨͪͫͦͤ͊ͦͣ͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͍ 

͍͙͊ͫ͘ ͙͙ͣͦͫͭ ͦͭ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͙͟ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͨͦ ͣͦͤͭ͊͗ͯ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ Ύ;͔͔͟ ˴˾̂̏ ͙ 

͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͚ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͤ͊ ͔ͦͣͨͭͯ͟͟͡Ό΅ͯΌ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪͯΦ 

˨͡Ύ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͍͎͙͊͡ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ͨͪ ͍͔ͫͻ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ 

͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ˴˾̂ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ͊ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ Ҍ мрϲ˿Φ 

ВНИМАНИЕ! ˨͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ͙ͨͪ 

͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͎͙͒ͯ ͍ Ύ;͔͚͊͟ͻ ˴˾̂̏ ͍͔ͫ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͎͍͊ͤ͡·ͻ 

ͼ͔ͨΎͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͙ͨͪ ͊ͪ͘͟·ͭ·ͻ ͍͔͒ͪΎͻ ͍·͍ͫͦͦͦ͟͡Έͭͤ·ͻ ͔͍ͦͭͫͦ͟Φ 

˴ͦͣͣͯͭ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ· ˴˾̂̏ ͙͔ͣΌͭ ͙ͨͪͯ͗ͤͤ·͔ ͙͍ͨͪͦ͒· ͫͦ ͫΆ͔͚ͣͤͦ 

ͪͯͦ͟Ύ͚ͭͦ͟ ό˾͙ͫΦ 5.1ύΣ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͔͚ ͪͯͦ͟Ύ͙ͭ͟ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 

ζ͙͔͊ͤͭͪͺ͔ͫ͟͡ηΣ ͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͔͚ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͯ ͙ͨͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ 

͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤͯ͡Ό ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ό ͔͋͘ ͍·͔͙ͣ͟ ͪͯͦ͟Ύ͙ͭ ͙͘ ͎͔ͤ͒͊͘ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ˾ͯͦ͟Ύͭ͊͟ 

Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͚͒ͯͫͭͦͪͦͤͤΣ ͙ͦ͒ͤ ͔ͭͦͪͼ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˭˹Σ ͍͚ͭͦͪͦ ς ͒͡Ύ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˤ˹Σ ˶˾Σ ͙ ͍͍ͦ͒ͦͣ͘ ͙ͨͪͯ͗ͤ· ͙͍ͨͪͦ͒͊ ˤˤΦ 

˽͙͍ͪͦ͒ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͣͦͭͦͪ-͔ͪ͒ͯͭͦͪͦͣ͟ ͒͡Ύ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 

͔͙͍͙ͦͨͪͪͦ͊ͤΎΣ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͣͦͭͦͪ-͔ͪ͒ͯͭͦͪ͊͟ ͤ͊ ͫͻ͔͙ͣ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͙ͤ 

ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ ͍͔ͦ͘͡ ͎͔ͤ͒͊͘ ͔͎ͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ ͍͔ͯͫͦͤͦ͡ 

͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ό˾͙ͫΦ 5.2). 

 

 
ʈʠʩ. 5.1 ʉʲʝʤʥʘʷ ʨʫʢʦʷʪʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

 
ʈʠʩ. 5.2 ʋʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʤʦʪʦʨ-

ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ 
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˹͊ ˾͙ͫΦ 5.3 ͨͦ͊͊ͤ͘͟· Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͙ͯ͊͊ͭ͘͟͡ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ ͒͡Ύ 

ͺͯͤ͟ͼ͙͙ V. 

͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͙͔͔ͣͭ ΄ͭ͊ͭͤ·͔ ͔ͣͫͭ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͔ͤ͊ͫͤ·ͻ ͍͊ͣͦ͘͟ ͒͡Ύ ͙͍͙͋ͦͪͦ͊ͤ͟͡Ύ 

͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͙͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣ όˤˤκˤ˹κ˶˾κ˭˹ύΣ ͊ 

͔ͭ͊͗͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͍ͦ͒͊͘ ͙ͨͪͯ͗ͤ· ͙͍ͨͪͦ͒͊ ˤˤΦ ˸͔ͫͭ͊ ͒͡Ύ ͍·͍͔΄͙͍͙͊ͤΎ ͍͊ͣͦ͘͟ 

͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͨͦ͒ ͎͔͙ͤ͒͊ͣ͘ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͍͔͒ 

͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·͔ ͙ͨ͊ͫͭͤ͡· ͫ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ͙ͣΦ ˨͡Ύ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ͔͙͍͙ͦͨͪͪͦ͊ͤΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍͙ͨͦ͒͗ͤͯΌ ͙ͨ͊ͫͭͤͯ͡ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ͋· ͍ ͎͔͔ͤ͒͘ ͨͦ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ΄ͭͦͪ͊͟ 

͔ͨͪͨΎ͍ͭͫͭͯΌ΅͊Ύ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͪͯͦ͟Ύ͙ͭ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ ͎͔ͤ͒ͦ͘ ό͍͙ͫ͒ͤͯͭΈ ͍͍ͨͪ͊ͦύΦ ˨͡Ύ 

͙͙͊ͨͪ͊ͤ͘Ύ ͤͦͨͦ͟͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˤˤκˤ˹ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡· ͙ͦͭ͒ͤ͟·͔ ΄͙ͭͦͪ͟Φ  

 

 
Рис. 5.3 Элементы индикации и управления функции V 
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5.2. ˛̐̆̑̉̑̏̃́̎̉̆ ̜̟̘̃̋̌́̓̆̌̆̍ ̎́̄̑̔̈̋̉ 
 

˻͔ͫͦ͋ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͯ͒͡ΎͭΈ ͙ͨͪ ͔͙͍͙͙ͦͨͪͪͦ͊ͤ ˿ˤ˹κ˿˾ ͤ͊ 

͙͔͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΎͻ ͔ͫ͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͔ͨͪͣ·;͙͟Φ ˽͔͔ͪ͒ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ˿ˤ˹κ˿˾ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͍ ͔͔ͫͦͫ͒ͤͣ ͯ͡;͔ ͒͊ͤͤ͊Ύ ͔ͫ͟ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔͔ͨͪͣ·;͊͟ ͔ͤ ͔͔͊ͣͤ͊͘͘͡Φ ˿ ͼ͔͡ΈΌ 

͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͦ΄͙͋ͦ;ͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͤ͊ ͺͪͦͤͭ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͨ͊ͤ͡Ύͻ Ύ;͔͔͟ ͙͔͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΎ 

͔ͫ͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͔ͨͪͣ·;͙͟ ό˿˾Σ ˿ˤ˹ύ ͨͦ ͔͙͔ͨͪͣͭͪͯ ͙ͤ͊ͤͦͫͭͫΎ ͔͗ͭ͊͡Ύ ͨͦͦͫ͊͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ мл 

ͣͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͍ͫ͊͡ ͦͭ ͎͔ͤ͒͊͘ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˤ˹ ͙ͤ͊ͤͦͫͭͫΎ ͙ͤ͊͒ͨͫΈ όͤ͊ ͔͗ͭͦͣ͡ ͺ͔ͦͤύ 

ζˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ ˽͔͔ͪ͒ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔͔ͨͪͣ·;͙͟ ͍͔ͨͪͦͪΈΣ ;ͭͦ ͍ ͎͒ͪͯͦͣ ͯ͡;͔ ͔͔ͨͪͣ·;͊͟ ͔ͤ 

͔͔͊ͣͤ͊͘͘͡η ό͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ пȄуͫͣύΦ ˤ ͙ͦ͋ͦͻ ͯ͡;͊ͻ ͎͔ͤ͒͊͘ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˭˹ ˿˾Σ ˭˹ ˿ˤ˹ ͒ͦ͗ͤ͡· 

͋·ͭΈ ͔͊ͨͪͭ͘· ͤ͊ ͍͔͚ͤ͊ͫͤͦ ͊ͣͦ͘͟Σ ˭˹ ˿˾Σ ˭˹ ˿ˤ˹ ͒ͦ͗ͤ͡· ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ 

͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡Φ 

 

 

5.2.1. ʀʩʭʦʜʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ɺʅ  

-  ˤ·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ 

-  ˭˹ ͍͟͡Ό;͔ͤ 
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5.2.2. ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ɿʅ ɺʅ  

-  ˤ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͪͯͦ͟Ύͭͯ͟ ͍ ͎͔ͤ͒ͦ͘ ͙͍ͨͪͦ͒͊ 

˭ ˹

-  ˽͍͔ͦͪͤͯͭΈ ͪͯͦ͟Ύͭͯ͟ ͙͍ͨͪͦͭ ;͍͚͊ͫͦͦ 

͔͙ͫͭͪ͟͡Σ ͨͦ͊͟ ͤ͊ ͙͙͔ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔ͤ 

͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ζ˻́˴˶η 

-  ˮ͍͔͘͡;Έ ͪͯͦ͟Ύͭͯ͟ 

 
 

5.2.3. ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ɺʅ 

-  ˤ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͪͯͦ͟Ύͭͯ͟ ͍ ͎͔ͤ͒ͦ͘ ͙͍ͨͪͦ͒͊ 

ˤ ˹

-  ˽͍͔ͦͪͤͯͭΈ ͪͯͦ͟Ύͭͯ͟ ͨͦ ;͍͚͊ͫͦͦ 

͔͔ͫͭͪ͟͡Σ ͨͦ͊͟ ͤ͊ ͙͙͔ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔ͤ 

͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ζˤ˹ ˤ˴˶η 

-  ˮ͍͔͘͡;Έ ͪͯͦ͟Ύͭͯ͟ 
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5.3. ˛̐̆̑̉̑̏̃́̎̉̆ ̜̃́̋̔̔̍̎̍ ̜̟̘̃̋̌́̓̆̌̆̍ 

 

 

˽͙͍ͪͦ͒ ˤˤ ͙͔͔ͣͭ ͍͟͡Ό;͊Ό΅ͯΌ ͙ ͦͭ͟͡Ό;͊Ό΅ͯΌ ͙ͨͪͯ͗ͤ·Φ ˨͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ˤˤ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͍͔͙ͫͭ͘ ͙ͨͪͯ͗ͤͯ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎΣ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͟͡Ό; ͍ ͎͔ͤ͒ͦ͘ 

͍͙͊ͦ͒͘͟ ͙ͨͪͯ͗ͤ· ͙ ͍͔ͨͦͪͤͯͭΈ ͔͎ͦ ͨͦ ;͍͚͊ͫͦͦ ͔͔ͫͭͪ͟͡ ͒ͦ ΅͔͡;͊͟Φ ˻ ͍͍͔ͦ͒͘ ͙ͨͪͯ͗ͤ· ͭ͊͟ 

͔͗ ͙ͨͪͦͤͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͫͣΦ ͙ͪͫΦ рΦоΦ ˽͙ͪͯ͗ͤ͊ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͍͙ͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ 

͔ͣͦͣͤͭ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ˤˤΣ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͍͍ͦ͒͘ ͙ͨͪͯ͗ͤ ͙͍ͨͪͦ͒͊ ˤˤ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙͒ͤͦ͗͒· 

͔͔ͨͪ͒ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͙ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ˤˤΦ ˤ͍ͦ͒͘ ͙ͨͪͯ͗ͤ· 

͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͍ͨͪͦ͒͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͣͦͭͦͪ ς 

͔͔ͪ͒ͯͭͦͪ͟Φ 

ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ˤˤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͊͟͟ ͙ͨͪ ͍͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ 

˶˾ ͭ͊͟ ͙ ͙ͨͪ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ͒͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͙ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙͍ͨͪͦ͒͊ ͔͔ͨͪ͒ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ 

͙͙͡ ͒͡Ύ ζ͎͙ͨͪͦͪͯ͘͟η ͊͘΅͙ͭ·Φ 

 

5.3.1. ʀʩʭʦʜʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ɺɺ  

-  ˤˤ ͦͭ ͟͡Ό;͔ͤΤ 

-  ͙ͨͪͯ͗ͤ· ͙͍ͨͪͦ͒͊ ˤˤ ͔ͤ ͍͍͔͔͒ͤ͘· 

ό͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͍͍ͦ͒͊͘ ͙ͨͪͯ͗ͤ· ς 

;͔ͪͤ·͚ύΤ 

-  ˶˾ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤΤ  

-  ˭˹ ͍͟͡Ό;͔ͤ· 
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5.3.2. ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ɿʅ ʃʈ 

-  ˤ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͪͯͦ͟Ύͭͯ͟ ͍ 

͎͔ͤ͒ͦ͘ ͙͍ͨͪͦ͒͊ ˭˹ ˶˾ 

-  ˽͍͔ͦͪͤͯͭΈ ͪͯͦ͟Ύͭͯ͟ 

͙͍ͨͪͦͭ ;͍͚͊ͫͦͦ ͔͙ͫͭͪ͟͡Σ 

ͨͦ͊͟ ͤ͊ ͙͙͔ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔ͤ 

͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ 

ζ˻́˴˶η ό͔͋͡·͚ ͺͦͤύ 

-  ˮ͍͔͘͡;Έ ͪͯͦ͟Ύͭͯ͟ 

 

 
 

5.3.3. ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʃʈ 

-  ˤ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͪͯͦ͟Ύͭͯ͟ ͍ ͎͔ͤ͒ͦ͘ ͙͍ͨͪͦ͒͊ 

˶ ˾

-  ˽͍͔ͦͪͤͯͭΈ ͪͯͦ͟Ύͭͯ͟ ͨͦ ;͍͚͊ͫͦͦ 

͔͔ͫͭͪ͟͡Σ ͨͦ͊͟ ͤ͊ ͙͙͔ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔ͤ 

͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ζ˶˾ ˤ˴˶η 

-  ˮ͍͔͘͡;Έ ͪͯͦ͟Ύͭͯ͟ 
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5.3.4. ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ɺɺ 

-  ˤ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͪͯͦ͟Ύͭͯ͟ ͍ ͎͔ͤ͒ͦ͘ ͍͍ͦ͒͊͘ 

͙ͨͪͯ͗ͤ· ˤˤ 

-  ˤͪ͊΅͊Ύ ͪͯͦ͟Ύͭͯ͟ ͨͦ ;͍͚͊ͫͦͦ 

͔͔ͫͭͪ͟͡Σ ͍͍͔͙ͫͭ͘ ͙ͨͪͯ͗ͤͯ 

ό͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͍͍ͦ͒͊͘ ς ͟ ͪ͊ͫͤ·͚ύ 

-  ˮ͍͔͘͡;Έ ͪͯͦ͟Ύͭͯ͟ 

-  ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ˤˤΣ ͍ͤ͊͗͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζˤ˴˶η 

 

 
 

5.3.5. ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ɺɺ 

-  ˻ͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ˤˤΣ ͍ͤ͊͗͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˻́˴˶η 

-  ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙ͨͪͯ͗ͤ͊ ͔͔͚͔ͨͪ͒ͭ ͍ 

ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ζ͔ͤ ͍͍͔͔͒ͤ͊͘η 

ό͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͍͍ͦ͒͊͘ ς ;͔ͪͤ·͚ύ 

 

ВНИМАНИЕ !!! Если привод оборудован 

моторными приводами, пружина будет 

автоматически взводиться после каждого 

включения ВВ. 
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5.3.6. ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʃʈ  

-  ˤ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͪͯͦ͟Ύͭͯ͟ ͍ ͎͔ͤ͒ͦ͘ ͙͍ͨͪͦ͒͊ 

˶ ˾

-  ˽͍͔ͦͪͤͯͭΈ ͪͯͦ͟Ύͭͯ͟ ͙͍ͨͪͦͭ ;͍͚͊ͫͦͦ 

͔͙ͫͭͪ͟͡Σ ͨ ͦ͊͟ ͤ͊ ͙͙͔ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔ͤ 

͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ζ˶˾ ˻́˴˶η 

-  ˮ͍͔͘͡;Έ ͪͯͦ͟Ύͭͯ͟ 

 
 

  

 

5.3.7. ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ɿʅ ʃʈ 

-  ˤ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͪͯͦ͟Ύͭͯ͟ ͍ ͎͔ͤ͒ͦ͘ ͙͍ͨͪͦ͒͊ 

˭˹ ˶˾ 

-  ˽͍͔ͦͪͤͯͭΈ ͪͯͦ͟Ύͭͯ͟ ͨͦ ;͍͚͊ͫͦͦ 

͔͔ͫͭͪ͟͡Σ ͨͦ͊͟ ͤ͊ ͙͙͔ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔ͤ 

͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ 

ζ˭ˢ˭˩˸˶˩˹˻η 

-  ˮ͍͔͘͡;Έ ͪͯͦ͟Ύͭͯ͟ 
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5.4. ˔́̍̆̎́ ̖̠̐̑̆̅̏̑́̎̉̓̆̌ ̗̔̎̋̉̉̕ F (Fvt) 
 

ВНИМАНИЕ !!! Максимальный ток плавкой вставки 100А. 

˭͔͊ͣͤ͊ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣͯ ͎͙͊ͦͪͭͣͯ͡Υ 

 

˴ͪ͊ͫͤ·͚ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͨͦ͒ ͙͍ͫͣͦͦͣ͡ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Ύ ͍ 

͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ͫͪ͊͋ͦͭ͊͡ 

͙͡ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡ΈΦ 

 
 

˻ͭͪ͟·ͭΈ ͍͙͊͒͗ͯ͘͟Φ 

˻͙ͭͤͯͭ͟Έ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͔ͦͭͫ͊͟ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔͔͚ͪ͊ͤͭ͡Φ 

 
 

ˮͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͪͯ;ͯ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͍ͨͦͦͪ͊;͙͍͊Ύ ͔͔ ;͍͚͊ͫͦͦ 

͔͙ͫͭͪ͟͡Σ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͋ͦ͟͡ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔͔͚ͪ͊ͤͭ͡Φ 
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ˤ·ͭ͊΅͙ͭΈ ͋ͦ͟͡ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔͔͚ͪ͊ͤͭ͡Σ ͨͦͭΎ͍ͤͯ ͊͘ ͪͯ;ͯ͟Φ 

˽͔ͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ ͨͦͭͤͦ͡ ͔͔͊ͪͨͤ͘͟͡ ͤ͊ ͭͦͪͼ͔͍͚ͦ 

ͪ͟·΄͔͟ ͋ͦ͊͟͡ ͙ ͍·͙͔ͤͣ͊ͭͫΎ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͙ͤͣΦ 

 
 

˿ͤΎͭΈ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ ͫ ͭͦͪͼ͔͍͚ͦ ͪ͟·΄͙͟ ͋ͦ͊͟͡Σ 

͔͙͙͍ͦͭͫͦ͒ͤ ͔͔ͪͨ͗ͤ͟·͔ ͍͙ͤͭ·Φ 

˭͔͙͊ͪͨͭ͟Έ ͍ͤͦ·͚ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ ͤ͊ ͭͦͪͼ͔͍͚ͦ ͪ͟·΄͔͟ 

͋ͦ͊͟͡ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔͔͚ͪ͊ͤͭ͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͔ͪͨ͗ͤ͟·ͻ 

͍͙͍ͤͭͦΦ ͙̂͒͊ͪͤ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ͪͯ͗ͯΣ 

;ͭͦ͋· ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ ͎ͣͦ ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈΦ 

 
 

ˮͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͪͯ;ͯ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͍͔ͨͦͪͤͯͭΈ ͪͯ;ͯ͟ ͤ͊ 

ͪ͟·΄͔͟ ͋ͦ͊͟͡ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔͔͚ͪ͊ͤͭ͡ ͨͦ ;͍͚͊ͫͦͦ ͔͔ͫͭͪ͟͡Σ 

;ͭͦ͋· ͊ͪ͘͟·ͭΈ ͙ ͔͙͊ͪͨͭ͘͟Έ ͋ͦ͟͡ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔͔͚ͪ͊ͤͭ͡Φ 

 
 

˭͊ͪ͟·ͭΈ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͔ͦͭͫ͊͟ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔͔͚ͪ͊ͤͭ͡Φ  

 

5.5. ˕̗̠̎̅̉̋́̉ ̠̠̎́̐̑̇̆̎̉ ̉ ̐̑̏̃̆̑̋́ ̠̒̏̃̐́̅̆̎̉ ́̈̕Ȣ 

 

˹͊ ͊͗͒ͦͣ͟ ͙͔͙͔͙͙ͨͪͫͦ͒ͤͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ˴˾̂̏ ͤ͊ ͙͡ͼ͔͍͚ͦ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ EVI (˾͙ͫΦ 5.4ύΣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͦ ͟ ͔ͣͦͫͭͤ͟·ͣ 

͔͙͔͒ͭ͡͡Ύͣ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·ͣ ͍ ͋ͯ΄͙͎͙ͤ ͨͪͦͻͦ͒ͤ·ͻ ͙ͦ͘͡Ύ͍ͭͦͪͦ ͍ ͔͊͋͟͡Έͤͦͣ 

͔͔ͦͭͫ͟Φ ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͫͤ͊͋͗ͤͦ ͔ͭͪͣΎ ͍͔͍ͫͭͦ·͙ͣ ͙͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊ͣ͟ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͨͦ 

ͦ͒ͤͦͣͯ ͤ͊ ͊͗͒ͯ͟Ό ͺ͊ͯ͘ ˴˶Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ΄͔͔ͭͪͤ͟·͙ͣ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ͙ͣ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡Ό΅͙͙ͣͫΎ ͪΎ͒ͦͣ 

ͫ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͘ ͊ͣͨ͡Σ ͼ͍͔͍ͭͦ͊Ύ ͙͍ͣ͊ͪͪͦ͊͟͟ ͺ͊͘ ͙ͤ͊ͤͦͫͭͫΎ ͨͦ͒ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣΦ 

˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͺ͊͊͘ͻ ͊ͣͨ͡· ͎ͦͪΎͭ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟ ͙͎ͣ͊Ό΅͙ͣ 

όͨͯ͡Έ͙ͫͪͯΌ΅͙ͣύ ͍͔ͫͭͦͣΣ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͺ͊͊͘ͻ ς ͔ͤ ͎ͦͪΎͭΦ ˽͙ͪ 

͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͤ͊ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͺ͊͘Σ ͊ͣͨ͊͡ Ή͚ͭͦ ͺ͊͘· ͎͙ͦͪͭΣ ͤͦ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͔͔ ͙͎͙ͣ͊ͤΎ 
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͔͊ͣͭͤͦ͘ ͔ͣͤΈ΄͔ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͙͊ͣͨ͊ͣ͡ ͎͙͒ͪͯͻ ͺ͊͘Σ ;ͭͦ ͔͒͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ 

ͦ͋ͪ·͍ ͺ͊͘·Φ 

 
Рис. 5.4 Устройство EVI 

͙͍̅͊ͪͦ͊͘͟ ͔͊͋͟͡Ύ ͙͔͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΎ όмύ ό͍͍ͤͦΈ ͍͟͡Ό;͔͎͊ͣͦͦ ͙͙͡ ͔ͨͦͫ͡ ͔ͪͣͦͤͭ͊ύ 

͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͫ ͔͔͊͋ͣ͟͡ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͙͔͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΎ όнύΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͣͫΎ ͨͦ͒ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣΣ 

͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ ;͔͔͍͙͔ͪ͒ͦ͊ͤ ͺ͊͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͯ͗ ͍͔͔ͨͪͦͪͤͦ ͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·ͣ όˬ- -˭

˴ύΦ ͙͍̅͊ͪͦ͊͘͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͺ͍͎͊ͦͦͦ͘ ͦͣͨ͊ͪ͊ͭͦͪ͊͟ ό˾͙ͫΦ 5.5ύ ͔ͨͯͭͣ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 

΄ͭ·͔͍ͪ·ͻ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ ͦͣͨ͊ͪ͊ͭͦͪ͊͟ ͍ ΄͔͔ͭͪͤ͟·͔ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͺ͊͘ 

ͺ͙͔͊ͪͯͣ͘·ͻ ͙͔͙͔͙͚ͨͪͫͦ͒ͤͤ ό˾͙ͫΦ 5.6ύΦ ˽͙ͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͔͔͎ͨͪͤͦͫͤͦͦ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͟ 

͙͔ͦ͒ͤͦͣͤͤ·ͣ ͺ͊͊ͣ͘ ό˾͙ͫΦ 5.4) ς ͊ͣͨ͊͡ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͔ͤ ͎͙ͦͪͭΣ ͟ ͪ͊ͤ͘·ͣ ͺ͊͊ͣ͘ ς ͎͙ͦͪͭ όͭΦ͔Φ 

͔ͭ͊͗͟Σ ͊͟͟ ͙ͨͪ ͺ͙͍͔͊ͪͦ͘͟ ά͍ ͎ͦͪΎ;ͯΌέύΦ ˽͙ͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͺ͙͍͙͊ͪͦ͘͟ ͣͦ͗ͤͦ 

͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔͚ 3. 

 

 
ʈʠʩ. 5.5 ʌʘʟʦʚʳʡ ʢʦʤʧʘʨʘʪʦʨ 

 

 
ʈʠʩ. 5.6 ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʬʘʟʠʨʦʚʢʠ 
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Табл. 3 Выполнение фазировки 

 
 ʀʥʜʠʢʘʮʠʷ ʢʦʤʧʘʨʘʪʦʨʘ: ǒ ï ʣʘʤʧʦʯʢʘ ʛʦʨʠʪ;ƺ ï ʣʘʤʧʦʯʢʘ ʥʝ ʛʦʨʠʪ. 

 
 

ʌʘʟʳ 1 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʬʘʟʠʨʦʚʢʠ  

  ɾ ɿ ʂ 

ʌ
ʘ
ʟ
ʳ
 
2
 
ʧ
ʨ
ʠ
ʩ
ʦ
ʝ
ʜ
ʠ
ʥ
ʝ
ʥ
ʠ
ʷ

 

ɾ ƺ ǒ ǒ 

ʌʘʟʠʨʦʚʢʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ ɿ ǒ ƺ ǒ 

ʂ ǒ ǒ ƺ 

ɾ ǒ ƺ ǒ 
ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʧʝʨʝʩʪʘʥʦʚʢʘ ʢʘʙʝʣʝʡ ʬʘʟ 1 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ: 
ɾźɿ ɿ ƺ ǒ ǒ 

ʂ ǒ ǒ ƺ 

ɾ ƺ ǒ ǒ 
ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʧʝʨʝʩʪʘʥʦʚʢʘ ʢʘʙʝʣʝʡ ʬʘʟ 1 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ: 
ɿźʂ ɿ ǒ ǒ ƺ 

ʂ ǒ ƺ ǒ 

ɾ ǒ ǒ ƺ 
ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʧʝʨʝʩʪʘʥʦʚʢʘ ʢʘʙʝʣʝʡ ʬʘʟ 1 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ: 
ɾźʂ ɿ ǒ ƺ ǒ 

ʂ ƺ ǒ ǒ 

ɾ ǒ ƺ ǒ ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ 

ʧʝʨʝʩʪʘʥʦʚʢʘ ʢʘʙʝʣʝʡ ʬʘʟ 1 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ: 

ɾ 

 U W  

ʂ Ŷ ɿ 

ɿ ǒ ǒ ƺ 

ʂ ƺ ǒ ǒ 

ɾ ǒ ǒ ƺ ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ 

ʧʝʨʝʩʪʘʥʦʚʢʘ ʢʘʙʝʣʝʡ ʬʘʟ 1 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ: 

ɾ 

 a T  

ʂ Ÿ ɿ 

ɿ ƺ ǒ ǒ 

ʂ ǒ ƺ ǒ 

 

ВНИМАНИЕ! Перед началом выполнения перестановки жил кабеля 

присоединения необходимо убедиться в отсутствии напряжения на данном 

присоединении! 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͍͔͙ͤͫͦͨ͊͒ͤΎ ͺ͊͘Σ ͔͔͍ͨͪͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͗͡ ͔͊͋͟͡ΎΣ ͦͦͤ͟ͼ͍ͦ͊ͤͤ·ͻ 

͙͙ͦͪͯ͘͡Ό΅͙͙ͣ ͔͙͊͒͊ͨͭͪ͊ͣΣ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͨͦͪΎ͔͒͟Υ 

- ͭͦͪͼ͔͍·ͣ ͎͔͊;ͤ·ͣ ͟͡Ό;ͦͣ ͤ͊ άмфέ όͫ ͙͚͒ͤͦ͡ ͎͔͙ͯͯ͋ͤ͡͡Ύ ͭͦͪͼ͊ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ млл ͣͣύ 

͍ͦͭͦͪ͊;͙͍͊ΌͭͫΎ ͎͚͙͊͟Σ ͔ͪͨ͟Ύ΅͙͔ ͔ͤ͊ͦͤ͟;͙͙ͤ͟ ͙͗͡ ͔͊͋͟͡Ύ ͙ ͔͊͒͊ͨͭͪ ͟ ͍͍ͦ͒͊ͣ ό΄͙ͨ͡Έ͊ͣ͟ύ 

ͨͪͦͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ͦ͘͡Ύͭͦͪ͊Τ  

- ͔͊͒͊ͨͭͪ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͙͚͗ͦ͡ ͔͊͋͟͡Ύ ͊ͯͪ͊ͭͤͦ͟͟ ͙͔ͫͤͣ͊ͭͫΎ ͫ ͨͪͦͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ͦ͘͡Ύͭͦͪ͊ ͙ 

͍͙ͦͭͦ͒ͭͫΎ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯΦ ˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ Ήͭ͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͨͪͦ͒͊ͤ͊͡ ͫͦ ͍͔͙ͫͣ ͙͙͗͊ͣ͡ 

͔͊͋͟͡ΎΣ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙͙ͣ ͔͔͍͔ͨͪͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͍͊͒͊ͨͭͪͦ ͤ͊ ͍͔ͤͦͦ ͔ͣͫͭͦΣ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͺ͙͍͔͊ͪͦ͘͟Φ 

ВНИМАНИЕ! При снятии и последующей установке адаптера ЗАПРЕЩАЕТСЯ 

касаться руками поверхности проходных изоляторов, смазанных силиконом, и 

внутренней поверхности адаптеров. В случае обнаружения загрязнений этих 

поверхностей их необходимости тщательно протереть и снова смазать силиконом; 

- ͔ͨͦͫ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͍͊͒͊ͨͭͪͦ ͤ͊ ͨͪͦͻͦ͒ͤ·͔ ͙ͦ͘͡Ύͭͦͪ· ͍͊ͦͪ͊͘;͙͍͊ΌͭͫΎ ͎͚͙͊͟ 

͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͔ͤ͊ͦͤ͟;͙ͤ͊͟ ͙͗͡ ͔͊͋͟͡Ύ  ͙ ͔͊͒͊ͨͭͪ͊ ͭͦͪͼ͔͍·ͣ ͟͡Ό;ͦͣ ͙ ͙ͨͪͦ͋͟ ό͎͊ͯ͘͡΄͙͟ύ 

͔͍͊͒͊ͨͭͪͦΦ ˢ͔͒͊ͨͭͪ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͨͦͭͤͦ͡ ͒ͦ ͯͨͦͪ͊ ͙͔͎ͨͪ͊ͭ͡Έ ͟ ͦͨͦͪͤͦͣͯ ͙ͦ͘͡ΎͭͦͪͯΦ 
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ВНИМАНИЕ! Перед установкой заглушек в отверстие адаптера, в который 

вставляется заглушка, закладывается чистый тонкий шнурок – для выхода воздуха 

вхождении заглушки в тело адаптера (заглушка входит в тело адаптера очень плотно и 

без удаления воздуха ее не удается завернуть до конца). После установки заглушки в 

конечное положение шнурок выдергивается (см. инструкцию по монтажу адаптеров). 
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6. ˙˒˝˨ ˎ˒˔˛˜ˍ˞˚˛˞˟˕ ˜˝˕ ˛ˎ˞˘ˠ˓˕ˏˍ˚˕˕ 

6.1. ˚́̎̆̒̆̎̉̆ ̘̖̅̉̒̐̆̓̆̑̒̋̉ ̎́̉̍̆̎̏̃́̎̉̊ 

 

˹͊ ͙ͪͫͯͤ͊͟ͻ ˾͙ͫΦ 6.1 - ˾ ͙ͫΦ 6.4 ͨ ͦ͊͊ͤ͘͟· ͙͔ͨͪͣͪ· ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͙͔͚ͤ͊͒ͨͫ ͤ͊ ͙͡ͼ͔͍·͔ 

͔͙ͨ͊ͤ͡ Ύ;͔͔͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͔͙͔͙͚ͨͪͫͦ͒ͤͤΦ  

 
ʈʠʩ. 6.1 ʇʨʠʤʝʨ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʘʜʧʠʩʝʡ ʜʣʷ ʷʯʝʡʢʠ V 

 
ʈʠʩ. 6.2 ʇʨʠʤʝʨ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʘʜʧʠʩʝʡ ʜʣʷ ʷʯʝʡʢʠ Fvt 

 

 

 
ʈʠʩ. 6.3 ʇʨʠʤʝʨ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʘʜʧʠʩʝʡ ʜʣʷ ʷʯʝʡʢʠ C 

 

 
ʈʠʩ. 6.4 ʇʨʠʤʝʨ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʘʜʧʠʩʝʡ ʜʣʷ ʷʯʝʡʢʠ G 
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6.2. ˙̖̜̆́̎̉̈̍ ̂̌̏̋̉̑̏̃̏̋ 

 

ˤ ˴˾̂̏ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡Φ ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ C: 

-  ͙͍͋ͦͪͦ͊͟͟͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ˭˹ ͙ͨͪ ͍͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ˤ˹Τ 

-  ͙͍͋ͦͪͦ͊͟͟͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ˤ˹ ͙ͨͪ ͍͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ˭˹Τ 

-  όͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦύ ͙͍͋ͦͪͦ͊͟͟͡ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͍͔͒ͪͼ· ͔͊͋͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͦͭͫ͊͟ ͙ͨͪ 

ͦͭ͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ˭˹Τ 

-  όͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦύ ͙͍͋ͦͪͦ͊͟͟͡ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ˭˹ ͙ͨͪ ͦͭͪ͟·͚ͭͦ ͍͔͒ͪͼ͔ ͔͊͋͟͡Έ͎ͤͦͦ 

͔ͦͭͫ͊͟Φ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ V: 

-  ͙͍͋ͦͪͦ͊͟͟͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ˶˾ ͙ͨͪ ͍͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ˤˤΤ 

-  ͙͍͋ͦͪͦ͊͟͟͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ˭˹ ͙ͨͪ ͍͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ˶˾Τ 

-  ͙͍͋ͦͪͦ͊͟͟͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ˶˾ ͙ͨͪ ͍͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ˭˹Τ 

-  όͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦύ ͙͍͋ͦͪͦ͊͟͟͡ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͍͔͒ͪͼ· ͔͊͋͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͦͭͫ͊͟ ͙ͨͪ 

ͦͭ͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ˭˹Τ 

-  όͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦύ ͙͍͋ͦͪͦ͊͟͟͡ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ˭˹ ͙ͨͪ ͦͭͪ͟·͚ͭͦ ͍͔͒ͪͼ͔ ͔͊͋͟͡Έ͎ͤͦͦ 

͔ͦͭͫ͊͟Φ 

 

ВНИМАНИЕ! Защитный кожух кабельного отсека может не иметь блокировки с 

ЗН, Не допускается подача напряжения на кабельную линию без установки защитной 

крышки кабельного отсека 

 

6.3. ˎ̌̏̋̉̑̏̃̋́ RONIS 

 

˽͙͔͙͔͙ͪͫͦ͒ͤͤΎ ͫ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Σ ͔͙͔͊ͣͭ͘͘͡͡Ύ͙ͣ ͙ ͪ͊͘Ά͔͙͙͔͒ͤͭ͡Ύ͙ͣ 

͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ· ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͙͍͋ͦͪͦͦ͟͟͡ wƻƴƛǎ ό͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͊ͣ͊ͣ͘͟ ͫ ͟͡Ό;ͦͣύΦ 

˩ͫͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡Φ 

 

6.3.1. ˎ̌̏̋̉̑̏̃̋́ ̏̓ ̠̈́̈̆̍̌̆̎̉ ̗̒̆̋̉̏̎̎̏̊ ̜̘̐̆̑̆̍̋̉ȟ ̖̠̠̎́̏̅̆̊̒̚ ̐ ̏̅ 

̠̎́̐̑̇̆̎̉̆̍Ȣ 

 

˨͍͊ ˴˾̂̏ ! ͙ . ͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ· ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͔͊͋͟͡ΎΦ ˣ͙͍ͦͪͦ͊͟͟͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 

͙ͫ͟͡Ό;͙ͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͙͔͊ͣͭ͘͘͡͡Ύ ͙ͨͪ ͍͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ͍·͟͡Ό;͔͔͊ͭ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ 

͍ ͔͔͚ͫͦͫ͒ͤ Ύ;͔͚͔͟ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 6.5). 
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Рис. 6.5 Блокировка от заземления секционной перемычки под напряжением 

˻͙͒ͤ ͊ͣͦ͘͟ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ wƻƴƛǎ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͙͍ͨͪͦ͒ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͍ 

Ύ;͔͚͔͟ !Φ ͚́͊ͦ͟ ͔͗ ͊ͣͦ͘͟ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͙͍ͨͪͦ͒ ͔͙͔͊ͣͭ͘͘͡͡Ύ ͍ Ύ;͔͚͔͟ .Φ ˨ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪ ͨͦ͊͟ 

͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͍ Ύ;͔͚͔͟ ˢ ͖ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͍ͦ ͍͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡Σ ͍·ͤͯͭΈ ͙͙͡ 

͍͔ͨͦͪͤͯͭΈ ͟͡Ό; ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ 

˿ͤ͊;͊͊͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͍ Ύ;͔͚͔͟ ˢΣ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ 

͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ ͍ͨͦͦͪͦͭ ͟͡Ό;͊Σ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͙͋ͦͪͯ͟͡Ό΅͔͚ ͍͙͚͊͒͗ͦ͘͟Φ ˽͔ͦͫ͡ 

͍ͨͦͦͪͦͭ͊ ͟͡Ό;͊Σ ͍͙͊͒͗͊͘͟ ͔͔͒͊ͭ͡ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͍͊ͯ͡ ͙͍ͨͪͦ͒͊ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ 

͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Φ ˭͔͊ͭͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·ͤͯͭΈ ͟͡Ό; ͙͘ ͊ͣ͊͘͟ ͙ ͍͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͔͎ͦ ͍ ͊ͣͦ͘͟Σ ͔ͪ͊ͣ͘΅͖ͤͤ·͚ ͯ 

͍͊͊͡ ͙͍ͨͪͦ͒͊ ͔͙͔͊ͣͭ͘͘͡͡Ύ ͍ Ύ;͔͚͔͟ ˤΦ 

˽͍ͦͦͪͦͭͦͣ ͟͡Ό;͊ ͙͔ͯ͋ͪ͊ͭͫΎ ͍͙͊͒͗͊͘͟Σ ͙͋ͦͪͯ͟͡Ό΅͊Ύ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͍͊ͯ͡ ͙͍ͨͪͦ͒͊ 

͔͙͔͊ͣͭ͘͘͡͡Ύ ͙ ͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔͍͔͖ͨͪ͒ͤ ͍ͦ ͍͟͡Ό;͔͔ͤͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Φ ˤ͖ͫ ͍͔ͪͣΎΣ ͨͦ͊͟ 

͔͙͔͊ͣͭ͘͘͡͡Έ ͍͟͡Ό;͔ͤΣ ͟͡Ό; ͖ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤͤ͘͟͡·ͣ ͍ ͔͊ͣ͘͟ Ύ;͔͚͙͟ ˤΣ ͙ ͦͭͪ͟·ͭΈ 

͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͍͊ͯ͡ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ Ύ;͔͚͙͟ ˢ ͔ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣΦ  

ˢ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͙͊ͣ͘͟ ͤ͊ ͙͍ͨͪͦ͒ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͍ Ύ;͔͚͔͟ ˤ ͙ 

͙͍ͨͪͦ͒ ͔͙͔͊ͣͭ͘͘͡͡Ύ ͍ Ύ;͔͚͔͟ ˢΣ ͤͦ ͫ ͎͙͒ͪͯͣ ͟͡Ό;ͦͣΦ 

 

6.3.2. ˎ̌̏̋̉̑̏̃̋́ ̏̓ ̟̘̠̃̋̌̆̎̉ ̎́ ̝̟̐́̑́̌̌̆̌̎̔ ̑́̂̏̓̔ ̃ ̃̏̅̏̃. 

 

ˣ͙͍ͦͪͦ͊͟͟͡ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 6.6) ͙ͫ͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͔͎ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦͦ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

͍͍͍ͦ͒ͦ ͍͒ͯͻ ͔ͫ͟ͼ͙͚ ͙ ͔ͫ͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ό˿ˤ˹ύΦ ˭͙͊ͣ͟ Ronis 

͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͤ͊ ͙͍ͨͪͦ͒͊ ͍·͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͍͍ͦ͒ͤ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͙ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ˿ˤ˹ 

ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ˿ˤ˹мύΦ ˴͡Ό; н ͦͭ ˿ˤ˹ ͍·͔ͨͦͤͤ͡ ͍ ͍͒ͯͻ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ͊ͻΦ ˻͙͒ͤ ͙͘ ͙ͤͻ ͫͼ͔ͨ͡Ύ͔ͭͫΎ 

ͦ͟͡Έͼͦͣ ͫ ͟͡Ό;ͦͣ м ͦͭ ͙͍ͨͪͦ͒͊ ˤ˹ ˤ͍ͦ͒͊ мΣ ͊ ͍͚ͭͦͪͦ ς ͫ ͟͡Ό;ͦͣ о ͦͭ ˤ͍ͦ͒͊ нΦ ͙́͊ͣ͟ 

ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͒͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ˿ˤ˹Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͍͍͍ͦ͒ͦΣ ͒͡Ύ ͙͍͙ͪ͊͋ͦͪͦ͘͟͟͡ 

͟͡Ό;͊ нΦ  
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Рис. 6.6 Схема блокировки от включения на параллельную работу 

6.3.3. ˎ̌̏̋̉̑̏̃̋́ ̠̈́̈̆̍̌̆̎̉ ̜̖̒̂̏̑̎ ̙̉̎ ɉ˔˞˥Ɋ 

 

ˣ͙͍ͦͪͦ͊͟͟͡ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ˭˹ ͫ͋ͦͪͤ·ͻ ΄͙ͤ ͔ͫ͟ͼ͙͙ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͙ͤ 

͍͍ͦ͒͊Σ ͔ͫ͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ό˿ˤύ ͙ ͍͔ͫͻ ͦͭͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͙͙͚ͤ͡ ό˻˶ύΦ ˭͙͊ͣ͟ 

͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͤ͊ ͙͍ͨͪͦ͒͊ ͍·͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡ ͍͍ͦ͒͊Σ ˿ˤΣ ˻˶ ͙ ˭˹ Ύ;͔͚͙͟ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ 

ͫ͋ͦͪͤ·ͻ ΄͙ͤΦ ͙̏ͭ ͙͊ͣ͘͟ ͙͒ͯ͋ͪͯ͡ΌͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͔͚͔ͪ͟Φ ˴͡Ό; ͦͭ ͊ͣ͊͘͟ ˭˿̊ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ 

͔͊ͣ͘͟Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦͣ͡ ͤ͊ ͔͚͔ͪ͟ ͙ ͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤ͘͟͡Φ ˨͡Ύ ͙͍͙ͪ͊͋ͦͪͦ͘͟͟͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͟͡Ό;ͯ 

͊ͣ͊͘͟ ˭˿̊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΥ 

 

-  ˻ͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͍·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ ͍͍ͦ͒͊Σ ˿ˤ ͙ ͦͭͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͙͙͚ͤ͡ 

-  ˮ͍͔͘͡;Έ ͟͡Ό;͙ ͙͘ ͍͊ͣͦ͘͟Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͙͍ͨͪͦ͒͊ͻ Ή͙ͭͻ Ύ;͔͔͟ 

-  ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͟͡Ό;͙ ͍ ͙͊ͣ͘͟Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͔͚͔ͪ͟ 

-  ͔͔͍͔͙ͨͪͫͭ ͍͔ͫ ͙͊ͣ͘͟ ͍ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ Ϧͦͭͪ͟·ͭͦϦ 

-  ͍͙ͫ͒ͤͯͭΈ ͍͙͊͒͗ͯ͘͟ ͍͍ͨͪ͊ͦ 

-  ͔͔͍͔͙ͨͪͫͭ ͊ͣͦ͘͟ ˭˿̊ ͍ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ Ϧ͊ͪ͘͟·ͭͦϦ 

-  ͙͍͔͘͡;Έ ͟͡Ό; ͊ͣ͊͘͟ ˭˿̊Σ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͙ͣ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͪ͊͋ͦͪͦ͊ͭ͘͟͡Έ 

͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͙͍ͨͪͦ͒ͯ ͔͙͔͊ͣͭ͘͘͡͡Ύ ͫ͋ͦͪͤ·ͻ ΄͙ͤΦ 

 

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙͍͔͘͡;Έ ͟͡Ό;͙ ͙͘ ͍͊ͣͦ͘͟ ͍͍ͦ͒͊ ό˻˶ ͙ ˿ˤύ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͨͦ͊͟ ͟͡Ό; 

͊ͣ͊͘͟ ˭˿̊ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔ͤ ͤ͊ ͔ͣͫͭͦΣ ͊ ͍͙͊͒͗͊͘͟ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙ͫ͒ͤͯͭ͊ ͍ ͙ͫͻ͔ͦ͒ͤͦ 

͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ όͫͣΦ˾͙ͫΦ 6.7, ˾ ͙ͫΦ 6.8).  
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Рис. 6.7 Схема блокировки ЗСШ 

 

 
Рис. 6.8 Конструкция блокировки ЗСШ 
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7. ˏ˞˟˝ˍ˕ˏˍ˒˙˨˒ ˍ˜˜ˍ˝ˍ˟˨ 

7.1. ˟̜̑́̎̒̏̑̍́̓̏̑̕ ̓̏̋́ 
 

́ͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪ· ͭͦ͊͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 

͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·ͣ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣ ͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͊͘΅͙ͭ· ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͙͙͍͙ͦͪͦ͊ͤ͘͡Ύ ͼ͔͔͚ͨ 

͍͙ͭͦͪ;ͤ·ͻ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ ͦͭ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͍ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ͻ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Φ 

 ˴ ͦͪͨͯͫ ͭͪ͊ͤͫͺ͍ͦͪͣ͊ͭͦͪͦ ͍·͔ͨͦͤͤ͡ ͙͘ ͙͔͍͚ͨͦͯͪͭ͊ͤͦͦ͡ ͫͣͦ͡·Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ 

Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͍͚͊ͤͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͔͚ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͊͘΅͙ͭͯ ͦ͋ͣͦͭͦ͟ ͦͭ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ 

͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘Φ  

́ͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪ· ͨͦ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤͦͣͯ͟͟ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ό ς ΄͙ͤͤ·͔Σ ͫ ͍͙ͭͦͪ;ͤ·͙ͣ ͙ͦ͋ͣͦͭ͊ͣ͟ 

͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙ ͊͘΅͙ͭ·Σ ͫ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͙ͤͭ͊ͣ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ 

ͨͦͯ͡;͔͊ͣ·͙ͣ ͔ͨͯͭͣ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ;͙ͫ͊͡ ͍͙͍ͭͦ͟ ͍͙ͭͦͪ;͚ͤͦ ͙ͦ͋ͣͦͭ͟ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͤ͊ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͤ͡ΎΦ ˽͔͍͙ͪ;͚ͤͦ ͚ͦ͋ͣͦͭͦ͟ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͍͔ͭͦͦ͒ͯ͟΅͙͚ ͔͊͋͟͡ΈΦ ˤ ˴˾̂̏ 

͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ́́ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͙͍ͭͨͦ όͫͣΦ˾͙ͫΦ 7.1) :  

¶ ́̊м ς ͦ͒ͤͦͺ͊ͤ͘·͔Φ ˽͙͔ͪͣͤΎΌͭͫΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͔ͣͤΈ΄͔ 

200/5 

¶ ́̊о ς ͭ ͔ͪͻͺ͊ͤ͘·͔Φ ˽͙͔ͪͣͤΎΌͭͫΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍·΄͔ нллκр 

¶ ́̊˽ ς ͒ ͡Ύ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊Τ 

 

Рис. 7.1 Трансформаторы тока 

 

Табл. 4 Характеристики трансформаторов тока 

Наименование параметра Значение параметра 

мΦ ˹͙ͦͣͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤΣ ͟ˤ  0,66 

нΦ ˹͙͊͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͪ͊͋ͦ;͔͔ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤΣ ͟ˤ 0,72 

оΦ ˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·͚ ͭͦ͟Σ ˢ  50; 75; 100; 125; 150; 175; 200; 225; 

250; 275; 300; 375; 400; 450; 500; 

550; 600; 650; 700; 750; 800; 900; 

1000; 1050; 1100; 1150; 1200; 1250; 

пΦ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍͙ͭͦͪ;ͤ·ͻ ͦ͋ͣͦͭͦ͟  ͦͭ м ͒ͦ о 
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рΦ ˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͍͙ͭͦͪ;ͤ·͚ ͭͦ͟Σ ˢ 1; 5 

сΦ ˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊Σ ˥ͼ 50, 60 

тΦ ˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ·͔ ͍͙ͭͦͪ;ͤ·͔ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟  

c ͟ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭͦͣ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ŎƻǎҐлΣу ˤˢΥ 

ͦͭ м ͒ͦ р 

уΦ ˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͊ͫͫ͟͡ ͭͦ;͙ͤͦͫͭΥ  

- ͒ ͡Ύ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͙ ͯ;͔ͭ͊  

- ͒ ͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· 

 

0,2S; 0,2; 0,5S; 0,5; 1; 3; 5; 10 

р˾ ͙͙͡ мл˾ 

фΦ ˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ͊Ύ ͪ͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ˴ͤͦͣ ͍͙ͭͦͪ;͚ͤͦ 

͙ͦ͋ͣͦͭ͟ ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ·Υ 

ͦͭ н ͒ͦ ол 

млΦ ˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ 

˴ˣͤͦͣ ͍͙ͭͦͪ;͚ͤͦ ͙ͦ͋ͣͦͭ͟ ͒͡Ύ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Υ  

ͦͭ о ͒ͦ ол 

 

 

Рис. 7.2 Кабельный отсек с ТТ 

Внимание! ˤ ΄͊͟ͺ͊ͻ ͍͍ͦ͒͊ ͒͡Ύ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͙͔͊ͣͭ͘͘͡͡Ύ ͤ͊ ͍͍ͦ͒Σ 

ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͚ͫΎ ͨͦ͒ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· 

͙ͨͭ͊Ό΅͔͎ͦ ˾̂ ͙͙͡ ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ ˻ͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 

͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ ͨͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ·ͻ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙͚ͤΦ 

˩͙ͫ͡ ͍ͨͪͦͦ͒͊ ͦͭ ͭͪ͊ͤͫͺ͍ͦͪͣ͊ͭͦͪͦ ͭͦ͊͟ ͍·͍ͦ͒ΎͭͫΎ ͤ͊ ͙͔ͨͦͣ͋ͪͯͣ͡·͚ ͔͙ͣͣͤ͟͟͡Σ ͔͒ͣͦͤͭ͊͗ 

ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͫͦ ͫͤΎ͙ͭΎ ͨͦͣ͋͡·Σ ͊ ͣͦͤͭ͊͗ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͔͊ͭͫΎ ͔͙͔ͤ͊ͦ͗ͤͣ͡ ͨͦͣ͋͡· ͤ͊ ͔͙ͣͣͤ͟͟͡Φ 

 

7.2. ˟̜̑́̎̒̏̑̍́̓̏̑̕ ̠̠̎́̐̑̇̆̎̉ 
 

́ͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪ· ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͚ͤͦ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣ ͯ;͔ͭ͊Σ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΣ ͊͘΅͙ͭ· ͙ ͍͙͙͊ͭͦͣ͊ͭ͟ ͤ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟Φ 

́ͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪ· ͍·͔ͨͦͤͤ͡ ͍ ͍͙͔͒ ͚ͦͨͦͪͤͦ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Φ ˴ͦͪͨͯͫ ͍·͔ͨͦͤͤ͡ ͙͘ ͦͣͨ͊ͯͤ͒͊͟Σ 

ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͍͚͊ͤͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͔͚ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͊͘΅͙ͭͯ ͦ͋ͣͦͭͦ͟ ͦͭ 

͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘Φ 
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˻͙͋ͣͦͭ͟ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪ͊ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͤ͊ ͎͙͍͔ͣ͊ͤͭͦͨͪͦͦ͒ ͦͤ͟ͼ͔͙ͤͭͪ;͔͙ͫ͟Φ ˤ͙ͤͯͭͪ 

͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͍͙ͭͦͪ;ͤ·͔ ͙ͦ͋ͣͦͭ͟Σ ͍͔ͨͦͪͻ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͤ͊ͣͦͭ͊ͤ͊ ͔͍͙ͨͪ;ͤ͊Ύ ͦ͋ͣͦͭ͊͟Φ ˽͍͔ͦͪͻ 

͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͙ͦ͋ͣͦͭ͟ ͔ͯͦ͗ͤ͡ Ήͪ͊ͤ͟ ͙͘ ͺͦ͡Έ͎͙Σ ͔͙͔ͫͦ͒ͤͤͤ·͚ ͫ ͍·͍ͫͦͦͦ͟͡Έͭͤ·ͣ ͍·͍ͦ͒ͦͣ 

͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͙ͦ͋ͣͦͭ͟Φ 

 

Рис. 7.3 Трансформатор напряжения типа НАЛИ 

 

Табл. 5 Характеристики трансформаторов напряжения 

Наименование параметра Значение параметра 

мΦ ˹͙ͦͣͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤΣ ͟ˤ  6 10 20 35 

нΦ ˹͙͊͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͪ͊͋ͦ;͔͔ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤΣ ͟ˤ 7,2 12 24 40,5 

оΦ ˹͙ͦͣͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ 

͙ͦ͋ͣͦͭ͟Σ ˤ 

слллκҞо 

соллκҞо 

ссллκҞо 

сфллκҞо 

мллллκҞо 

млрллκҞо 

ммлллκҞо 

мулллκҞо 

нллллκҞо 

ннлллκҞо 

орлллκҞо 

ослллκҞо 

пΦ ˴͊ͫͫ͡· ͭͦ;͙ͤͦͫͭ лΣнΤ лΣрΤ мΣлΤ оΣлΤ о˾Τ с˾ 

рΦ ˹͙ͦͣͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ 

͍͙ͭͦͪ;͚ͤͦ ͙ͦ͋ͣͦͭ͟Σ ˤ 

мллΤ ммлΤ мллκҞоΤ ммлκҞо 

сΦ ˹͙ͦͣͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ 

͍͙ͭͦͪ;͚ͤͦ ͙ͦ͋ͣͦͭ͟Σ ˤ 

100/3; 100; 110/3, 110; 127 

тΦ ˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͍͙ͭͦͪ;͚ͤͦ 

͙ͦ͋ͣͦͭ͟Σ ˤˢ 

͍ ͔͊ͫͫ͟͡ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ лΣн 

0,5 

1 

3 

 

 

1,25-30 

1,25-50 

1,25-75 

1,25-200 

 

 

1,25-50 

1,25-75 

1,25-150 

1,25-300 

уΦ ˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ 

͍͙ͭͦͪ;͚ͤͦ ͙ͦ͋ͣͦͭ͟ ͍ ͔͊ͫͫ͟͡ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ оΣ ˤˢ 

 

10-300 

9. ˽ ͔͔ͪ͒͡Έͤ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͍͔ͤ ͊ͫͫ͊͟͡ ͭͦ;͙ͤͦͫͭΣ 

ˤ s

160, 250, 400, 630 
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Рис. 7.4 ТН установленный в кабельном отсеке 

ˤ ˴˾̂̏ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ́˹ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔͊͋͟͡Έͤͦͣ ͔͔ͦͭͫ͟Σ ͤͦ ͙ 

͍͔ͫͪͻͯ ͣͦͤͦ͋ͦ͊͟͡Σ ͫ  ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͟ ͫ͋ͦͪͤ·ͣ ΄͙ͤ͊ͣ ό˾͙ͫΦ 7.5). 

 

Рис. 7.5 Схема, внешний вид и габариты моноблока с ТН, установленным на СШ (на примере VIFCvtD) 
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7.3. ˠ̋́̈́̓̆̌̉ ̠̐̑̏̓̆̋́̎̉ ̓̏̋́ ̋̏̑̏̓̋̏̄̏ ̜̠̈́̍̋́̎̉ ɉˠ˟˗˔Ɋ 

 

˹͊ ͙͔͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΎͻ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͔͊͋͟͡Έͤ·ͻ ͙͙͚ͤ͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͔͙ͯ͊͊ͭ͘͟͡ 

͔͙ͨͪͦͭ͊ͤ͟Ύ ͭͦ͊͟ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ ό˾͙ͫΦ 7.6ύΦ ̂́˴˭ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͙͡ͼ͔͍͚ͦ ͔͙ͨ͊ͤ͡ 

͙͔͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΎΦ 

̂́˴˭ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͙ͦͪͦͭ͟͟ͻ ͊ͣ͘·͙͚͊ͤ͟ ͙ ͊ͣ͘·͙͚͊ͤ͟ ͤ͊ ͔ͣ͘͡Ό ͍ 

͔ͫͭΎͻ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΦ  

 

 
Рис. 7.6 Комплект УТКЗ 

˻ͤ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͙͙͎ͤ͒͊ͭͦͪͤͦͦ͟ ͋ͦ͊͟͡ ͍ ͔ͦͪͨͯͫ͟ ͒͡Ύ ͔ͨ͊ͤ͡Έ͎ͤͦͦ ͣͦͤͭ͊͗͊ ό͔ͪ͊ͣͪ͘ 

͍·͔ͪ͊͘ ͍ ͔͙ͨ͊ͤ͡ фнΣрͻпр ҌлΣс ͣͣύ ͙ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͭͦ͊͟Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͟ 

͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·ͣ ͍ͻͦ͒͊ͣ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͦͨͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍ͦͦͤ͊͟͡ ό͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ 

͍͙ͨͦͫͭ͊͟ύΦ 

 

7.3.1. ˕̗̠̎̅̉̋́̉ ́̃́̑̉̊̎̏̄̏ ̒̉̄̎́̌́ ̋̏̑̏̓̋̏̄̏ ̜̠̈́̍̋́̎̉ 

 

˴͎ͦ͒͊ ͙͔͚ͤͤ͡·͚ ͭͦ͟ ͺ͊͘· ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ ͙͙͡ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͔͊͒͊ͤͤͦ͘ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͭͦ͊͟ 

͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟ΎΣ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͒͊ͭ;͙͟ ͭͦ͊͟ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͍͙͚͊͊ͪͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 

͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͤ͊ ͻͦͫͭ ό͋ͦ͟͡ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ύ ͨͦ ͍ͦͨͭͦͦͦͤͯ͟͡Φ ˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͻͦͫͭ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ Ήͭͦͭ 

͙͎ͫͤ͊͡Σ ͙͎͔ͣ͊ͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ ό˾͙ͫΦ 7.8). 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͍·͔͒͊ͭͫΎ ͙͎ͫͤ͊͡ ͤ͊ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͖͚ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙Σ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͔͎ͫͭͪͦͤͤͦͦ ͍ 

͋ͦ͟͡ ͔͔ͪ͡ ό˾͙ͫΦ 7.7) 
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Рис. 7.7 Индикаторный блок УТКЗ (вид сзади) 

 

 
Рис. 7.8 Индикаторный блок УТКЗ (вид спереди) 

 

7.3.2. ˛̂̉̆̚ ̗̑̆̋̏̍̆̎̅́̉̉ ̐̏ ̔̒̓́̎̏̃̋̆ ̘̅́̓̉̋̏̃ 

 

ВНИМАНИЕ! 

-  Перед началом установки, линия должна быть отключена от сети в 

соответствии с нормативными документами. 

-  Ток проходит только через кабель, экран должен быть нейтрализован. 

̏ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍·͔ͨͦͤͤͦ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣΥ 

˨͊ͭ;͙͟ ͙͔ͣͦͤͭͪͯͭͫΎ ͤ͊ Ή͙͍ͪ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͟·͚ ͔͊͋͟͡ΈΦ ˩͙ͫ͡ ͒͊ͭ;͙͟ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ 

Ή͙͍ͪ͊ͤͪͦ͊ͤͤͦͣ͟ ͯ;͔͊ͫͭ͟Σ ͭͦ Ή͙͍ͪ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͟·͚ ͔͊͋͟͡Έ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍͔͖ͨͪͦ͒ͤ ;͔͔ͪ͘ ͪ͊ͣͯ͟Σ 

͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͔ͭͯ͟΅͙͚ Ήͪ͊ͤ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͚͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤ͘͡ ό˾͙ͫΦ 7.9). 
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ʈʠʩ. 7.9 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʘ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ 

 

˨͊ͭ;͙͙͟ ͍·ͨͯͫ͊͟ΌͭͫΎ ͍ ͍͒ͯͻ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ͻ ό˾͙ͫΦ 7.6): 

-  SKΥ ͒͊ͭ;͙͟ ͒͡Ύ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ ͫ ͍͚ͯͫͭ͊ͦ͟ ͨͦ ͭͦͯ͟ 

ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ 

-  SEΥ ͒͊ͭ;͙͟ ͒͡Ύ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ ͤ͊ ͔ͣ͘͡Ό ͫ ͍͚ͯͫͭ͊ͦ͟ ͨͦ ͭͦͯ͟ 

ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎΦ 

 

˹͊ ͒͊ͭ;͙͔͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͔͊͋͟͡ΎΣ ͒͡Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎΦ 

˨͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͭͦ;͎ͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎΣ ͍͊͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͔͊͋͟͡ΎΦ 

 

7.3.3. ˠ̒̓́̎̏̃̋́ ̘̅́̓̉̋̏̃ ̓̉̐́ SK 

 

 ˨ ͊ͭ;͙͙͟ ͦͫͤ͊΅͔ͤ· ͪͦͤ͟΄͔͚͙ͭͤ͊ͣ ͙͘ ͔͍͔ͤͪ͗͊Ό΅͔͚ ͙ͫͭ͊͡ ͙ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͤ͊ 

͙ͦ͒ͤͦ͗͡Έͤ·͚ ͔͊͋͟͡Έ ό˾͙ͫΦ 7.10ύΦ ˨͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͔͔ͪͨ͗ͤ͟·͔ ͍͙ͤͭ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ 

͔ͦͫ͊͋ͤ͡͡·Φ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͦͭͪ͟·ͭ·͚ ͪͦͤ͟΄͔͚ͭͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍͎ͦͪͯ͟ ͔͔ͫͪ͒;͙ͤ͊͟Σ 

͊ ͦͪͨͯͫ͟ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͙͍͙ͨͪͤ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͟ ͔ͪ͊ͣΦ ˹͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͒͊ͭ;͙͟ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ 

͔ͦͤ͟;ͤͦͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ ͔͊ͪͨ͘͟͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ Ήͭͦͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ͙͊ͨͪ͊͘Ό΅͙ͣ ͍͙ͤͭͦͣ ͤ͊ ͔͚͊͒ͤ͘ 

͔ͫͭͦͪͦͤ ͫͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͪͦͤ͟΄͔͚ͭͤ͊Φ ́ͦ͡Έͦ͟ ͍ Ή͙ͭͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͎͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͤͦ ͨͪͦͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͭͦ͊͟ 

ό͔ͣͦͣͤͭ ͊ͭ͘Ύ͙͗͟ Ґ оΣр ˹ͣύΦ 

 

ВНИМАНИЕ! Крепежные винты должны быть затянуты достаточно сильно. 
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Рис. 7.10 Установка датчика типа SK 

 

7.3.4. ˠ̒̓́̎̏̃̋́ ̘̅́̓̉̋̏̃ ̓̉̐́ 3% 

 

˨͊ͭ;͙͙͟ ͦͫͤ͊΅͔ͤ· ͫͭ͊͡Έͤ·ͣ ͦ͟͡Έͼͦͣ ό˾͙ͫΦ 7.11ύΦ ˨͡Ύ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͫͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͤͭ͡· 

͙͚͔ͪ͊ͣͦͤͭͪͯͭ͘ ͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͦͪͨͯͫ͟Σ ͙͍ͦͫ͊͋͡ ͔͔ͪͨ͗ͤ͟·͔ ͍͙ͤͭ·Φ ˴ͦ͡Έͼͦ ͔͙͔ͨͦͣͫͭͭ 

͍͎ͦͪͯ͟ ͔ͭͪͻ͙͗͡Έ͎ͤͦͦ ͔͊͋͟͡Ύ ͙͙͡ ͍͎ͦͪͯ͟ ͔ͭͪͻ ͙ͦ͒ͤͦ͗͡Έͤ·ͻ ͔͔͚͊͋͟͡Φ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͦͪͨͯͫ͟ 

͒͊ͭ;͙͊͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͟ ͫͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͤͭ͡Σ ͔͙͍ͨͦͣͫͭ ͍ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͔͔ͪͨ͗ͤ͟·͔ 

͍͙ͤͭ·Φ  

 
Рис. 7.11 Установка датчика типа SE 

7.3.5. ˔́̍̆̎́ ̂́̓́̑̆̉ 

 

˶͙͙͔͍ͭ͊Ύ ͔͋͊ͭ͊ͪΎ ό͙ͭͨ 9wмпрлрύ ͙͔͔ͣͭ ͫͪͦ͟ ͫͯ͗͋͡· ͦͦͦ͟͡ мл ͔ͭ͡Φ ˨͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ 

͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ͔ͭͫͭ ͍ ͔ͭ;͔͙͙ͤ ͖ͭͪͻ ͔ͫͯͤ͒͟ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ 7.8ύ Φ ˩͙ͫ͡ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ ͍ 

ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͎ͣ͊ͭΈ м ͪ͊͘Φ ˩͙ͫ͡ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͊ͣͤͭ͘ΈΣ 

͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͎ͣ͊ͭΈ р ͪ͊͘Φ ˽͙ͪ͋ͦͪ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔΅͔ с 

͔ͣͫΎͼ͔͍ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͦ ͪ͊ͪ͘Ύ͔͒͟ ͔͙͋͊ͭ͊ͪΦ 
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7.4. ˠ˟˗˔ ̓̉̐́ !,0(!-M 

 

˹͊ ͙͔͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΎͻ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͔͊͋͟͡Έͤ·ͻ ͙͙͚ͤ͡ ͎ͣͦͯͭ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͔͙ͯ͊͊ͭ͘͟͡ 

͔͙ͨͪͦͭ͊ͤ͟Ύ ͭͦ͊͟ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ ͙ͭͨ͊ ![tI!-M (˾ ͙ͫΦ 7.12ύΦ ̂́˴˭  ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ΌͭͫΎ ͤ͊ 

͙͡ͼ͔͍͚ͦ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͔͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΎΦ 

˨͡Ύ ![tI!-aΥ ͔͙ͫ͡ ͭͦ͟ ͍ ͺ͔͊͘ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͍͔͎ͨͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͎ͨͦͪͦ͊Σ 

͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͍͙ͯ͊͘͡Έͤͦ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͨͪͦͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͭͦ͊͟ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ ͨͦ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͺ͔͊͘Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͙͍͊ͭͤ͟·ͣΣ ͨͦ͊͟ ͔͎ͦ ͔ͤ ͫ͋ͪͦͫΎͭ ͍ͪͯ;ͤͯΌΦ Более 

подробное описание – см. тех. документацию на ALPHA-M. 

 

 
Рис. 7.12 Индикатор типа ALPHA-M 

 

7.5. ˠ˟˗˔ ̓̉̐́ ˍ˚˟˝ˍ˗˞ ˍ-˞˕ː˚ˍ˘ ̠ ρ 

 

˽͙ͪ͋ͦͪ ˢ-˿ˮ˥˹ˢ˶ ˴м ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊ͣ͟ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ ό˴˭ύΣ 

͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͙ ͔͚ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͍ͭͦͦ͟ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ ͤ͊ 

͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·ͻ Ή͔͔ͭͪͦͫͭ͟͡Ύͻ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ с-ор ͟ˤΦ ˽͙ͪ͋ͦͪ ͔ͣͦ͗ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͤ͊ 

͙͙ͤ͡Ύͻ ͫ ͙͚ͤͦͦͣͤͦ͘͟ ͔͔͚͊ͣͤͤͦ͘͘͡ ͔͚ͤͭͪ͊͡ΈΌΦ 

-s˿͙͎ͤ͊͡ ˴м ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͔͎͙͙ͪͫͭͪͪͯΌ΅͔͎ͦ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ό˾͙ͫΦ 7.13, ˾͙ͫΦ 7.14ύΣ ͙ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ 

͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟Φ ˾͔͎͙͙ͫͭͪͪͯΌ΅͙͚ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ˤ 

͊͟;͔͍͔ͫͭ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪ· ͭͦ͊͟ ͔͊͋͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͭͨ͊Σ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·͔ 

ͤ͊ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙͙͍ͦͪͦ͊ͤͤ͘͡·͚ ͔͊͋͟͡ΈΦ 

˿ͪ͊͋͊ͭ·͍͙͔͊ͤ ˽͙ͪ͋ͦͪ͊ ͙ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙Ύ ͍͙͙͊͊ͪ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙ͨͪ ͙ͦͪͦͭ͟͟ͻ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύͻ ͍ 

͙͔͚ͦͤͭͪͦͪͯͣͦ͟͡ ͙͙͙ͤ͡Φ ˨͊ͭ;͙͙͟ ͭͦ͊͟ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦ ͙ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡Όͭ 

ͭͦ͟ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦͣ ͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͤ͟Φ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ 

ͭͦ͟ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͙ ͍͙͙͊͊ͪΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͔ͭͯ͟΅͔ͣͯ 

͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣͯ͡ ͙͔͙ͪͭͪ͟ΌΣ ͤ͊ ͙͔ͨͪ͋ͦͪ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͙͔͋ͤͪ͟͡Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͺ͔͊͘Σ 

͔͔͍ͨͪͦͪ͊;͙͍͔͊ͭͫΎ Ύ͚ͪͦ͟ ͚ͫͭͦͪͦͤͦ ͍͔ͤ͊ͪͻΦ ˻͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͔͔͔ͭͣ͡ͻ͙͙͊ͤ͟ ό͙͔͒ͫͨͭ;͔͙ͪ͊͘ͼ͙͙ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͔͚͎ͪͤͦͦ͡ ͍·ͻͦ͒͊. 

˿͍ͪ͊͋ͦͭ͊΄͙͚ ͙͔͋ͤͪ͟͡ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͍ ͍͔ͫͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͒ͦ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ό͍ͨͦͦͪͦͭͦͣ 

ͪͯ;͙͟ ͙͍ͨͪͦͭ ;͍͚͊ͫͦͦ ͔͙ͫͭͪ͟͡ύΦ 

Более подробное описание – см. тех. документацию на А-СИГНАЛ К1. 
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Рис. 7.13 Внешний вид регистрирующего прибора 

 
Рис. 7.14 АНТРАКС А-СИГНАЛ К1 (вид сзади и схема подключения) 
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8. ˟˒ˢ˚˕ˤ˒˞˗˛˒ ˛ˎ˞˘ˠ˓˕ˏˍ˚˕˒ 

8.1. ˜̠̏̌̏̇̆̎̉ ̐̏ ̖̓̆̎̉̋̆ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ 
 

˾͊͋ͦͭ· ͨͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ό ͙ ͦ;͙͔ͫͭ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ 

͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͣ ͔ͨͪͫͦͤ͊ͦͣ͡Σ ͦ͋͊͒͊͡Ό΅͔ͣ ͔͔ͭͪ͋ͯͣ·͙ͣ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͨͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ό 

͔͚͍ͪ͊ͫͨͪ͒ͯͫͭͪͦͫͭ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΦ 

8.2. ˛̂̉̆̚ ̠̔̋́̈́̎̉ 
 

͔́ͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ Ύ;͔͔͟ ˴˾̂̏ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋ΎΥ 

- ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͦͫͣͦͭͪ· ό͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎύΤ 

- ͔ͭͻ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ό͔ͣͪ· ͨͦ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΌ ͔͔͎ͭͪ͋ͯͣͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎύΤ 

- ͔ͪͣͦͤͭ ό͔ͣͪ· ͨͦ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ό ͒ͦ ͔͔͎ͭͪ͋ͯͣͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎύΦ 

͔́ͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͍ ˴˾̂̏ ό͙͍͍ͨͪͦ͒ͦ 

ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦΣ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͭͪ͊ͤͫͺ͍ͦͪͣ͊ͭͦͪͦΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͔͔͚ͭ͡ ͔͔ͨͪͤ͊ͨͪΎ͔͙͚͗ͤΣ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͊͘΅͙ͭ· ͙ ͍͙͙͊ͭͦͣ͊ͭ͟ ͙ ͒ͪΦύΣ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ͙ͣ  ͙ ˾̏ 

͎͒͊ͤͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 

˽͔͙͙ͪͦ͒;ͤͦͫͭΈ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ 

͍͙͔͔ͪͯͦͦ͒ͭͣ͟͡ Ή͙ͫͨͯ͊ͭͪͯ͟͡Ό΅͔͎ͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙ ͦͨ·ͭ͊ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Σ 

͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͍͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͙ ͭͦ͊͟ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟ΎΣ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Σ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ ͙ ͭΦͨΦ  

˾͔͔͍ͦͣͤ͒ͦ͊ͤͤ͟·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΥ 

Табл. 6 Рекомендованный период выполнения технического обслуживания 

Процедура Согласно 

разделу 

Интервал времени, 

лет 

Согласно кол-ву циклов ВО 

˻ͫͣͦͭͪ 0 5*  

͔́ͻ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ 8.4 5**   

˭͔͊ͣͤ͊ Ύ;͔͚͙͟ 8.5 ͨͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ ͫͪͦ͊͟ 

Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 

млллл ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͚ ˤˤ ͙͙͡ оллл 

ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͚ ͪ͊͘Ά͔͙͙͔͒ͤͭ͡Ύ - 

͔͙͔͊ͣͭ͘͘͡͡Ύ 

 

* - ͨ ͙ͪ ͔͔͋ͦ͡ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ό;͊ͫͭͦͣ ͍·͔͙͙ͨ͊͒ͤ ͪͦͫ·Σ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙͙ͤͤ͘ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ 

ͨ·͡ΈΌ ͙    ͭΦͨΦύ Ήͭͦͭ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͔ͫͦͪ͊ͣͪͤͦ͘ ͙ͫͦͪ͊ͭͭ͟ΈΤ 

 

** - ͫ ͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͦͫͣͦͭͪ͊Φ 
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8.3. ˛̒̍̏̓̑ 
 

˻ͫͣͦͭͪ Ύ;͔͔͟ ˴˾̂̏ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͦ͋Ά͖͔ͣΥ 

- ͍͙ͯ͊͘͡Έͤ·͚ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙͚ͤͤ͘Σ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ ͙ͦͪ͊ͫ͟͟Σ 

͙͙͚͎͊ͤͭͦͪͪͦͤͦͦ͘͟ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͙ ͤ ͙͊͡;͙Ύ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡Τ 

- ͦͫͣͦͭͪ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͔͍ͫ͒ͦ͡ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ;͙͊ͫͭ;ͤ·ͻ ͪ͊ͪ͘Ύ͍͒ͦ ͤ͊ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙Τ 

- ͦͫͣͦͭͪ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͔͍ͫ͒ͦ͡ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍ͭͦͦ͟ ͔ͯͭ;͙͟ ͤ͊ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙Φ 

- ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔ͣ͊ͤͦͣͭͪ͊Φ 

ˤ ͦͫͣͦͭͪ ͤ͊͒ͦ ͔ͭ͊͗͟ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͎ͭ͊ͦͦ͟ 

͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͊͟͟Υ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ· ͙ ͙ͻ ͙͍ͨͪͦ͒·Σ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡Σ ͊͘΅͙ͭͤ·͔ ͙ ͙͎ͫͤ͊͡Έͤ·͔ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

ВНИМАНИЕ! ˻͔ͫͦ͋ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͙ͨͪ ͔ͦͫͣͦͭͪ ͔ͯ͒͡Ύ͚͔ͭ ͍͙ͭͦͪ;ͤ·ͣ ͼ͔ͨΎͣ ͭͪ͊ͤͫͺ͍ͦͪͣ͊ͭͦͪͦ 

ͭͦ͊͟Φ 

8.3.1. ˗̝̏̎̓̑̏̌ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̞̌̆̄́̈́ 

 

˴˾̂̏ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ Ή͔͎͊͡ ͘SF6Σ ͫ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·ͣ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤ·  ͍͔͙͔ͣ͒͊ͤͣ͡ 0.14 ˸˽ ͙͊ͨͪ 

нл ɕ˿Φ ˣ͊͟ ͫ Ή͔͎͊ͦͣ͘͡ ͎͔͔͙ͪͣͭ;͔ͤ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔͎ͫͦ ͫͪͦ͊͟ ͫͯ͗͋͡· ͙ ͙͔͔ͣͭ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ 

͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͫ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͔͚ ό˾͙ͫΦ 8.1ύΦ ˽͙ͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͦͫͣͦͭͪ͊ 

͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͨͪ͒ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤͣ͡ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ·ͻ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͒͊ͤͤ·͚ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟Σ ͙ͨͪ ͤ͊ͻ͔͙͙ͦ͗͒ͤ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͍ 

͔͔͚ͤͦ͘͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·ͣΣ ͙ͨͪ ͤ͊ͻ͔͙͙ͦ͗͒ͤ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͍ ͚ͪ͊ͫͤͦ͟ 

͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͔͒ͺ͔ͭͤ͟·ͣΣ ͦ ;͔ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡ ͫͦͦ͋΅͙ͭΈ ͍ ˾˨˽ 

͚ͪ͊ͦͤ͊Σ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ не допустимо. ˽ͦ ͊͊ͯ͘͘͟ 

͔ͣ͊ͤͦͣͭͪ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͫͯͻ͙͙ͣ ͙ͦͤͭ͊ͭ͊ͣ͟͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΣ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͙͙ͣ 

͔͙͙ͨ͊͒ͤ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͒ͦ ͔͚͗ͭͦ͡ όлΦмн ˸ ˽͊ύ ͙ ͒ͦ ͚ͪ͊ͫͤͦ͟ όлΦмм ˸ ˽͊ύ ͦͤ͘·Φ  

 

 
Рис. 8.1 Индикатор давления элегаза 
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8.4. ˟̖̆̏̂̒̌̔̇̉̃́̎̉̆ 
 

ˤ͔ͫ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ·Σ ͔ͨͦͣ΅͔ͤͤ·͔ ͍ͤͯͭͪΈ Ή͔͎͍͎͊ͦͦͦ͘͡ ͋͊͊͟ ͔ͤ ͤͯ͗͒͊ΌͭͫΎ ͍ 

͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣ͟ ͙͍͙͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͙ ͔͔ͪͣͦͤͭ ͍ ͔ͭ;͔͙͙ͤ ͍͔͎ͫͦ ͫͪͦ͊͟ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙͔͙͒͘͡ΎΦ 

˽͙͍ͪͦ͒· ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ ͙͔ͣΌͭ ͙͙͚͔͊ͤͭͦͪͪͦͤͦ͘͟ ͨͦͪ͟·͙͔ͭΣ ͊ ͙ͻ ͍͙ͨͦ͒͗ͤ·͔ 

;͙͊ͫͭ ͫͣ͊͘·͍͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͍͔͊ͦ͒͘-͙͎͍͙͔͔ͦͭͦͭ͘͡Φ ͙̏ͭͻ ͔ͣͪ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦΣ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·ͻ 

͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍ ͔ͭ;͔͙͙ͤ ͍͔͎ͫͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ ˹ͦΣ ͍ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͚͗ͫͭͦ͟ ͔͔ͫͪ͒Σ ͔ͣͦ͗ͭ 

͍͙ͦͤͤͯͭ͘͟Έ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͍ ͦ;͙͔ͫͭ͟ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͙ ͔͔͊ͣͤ͘ ͙ͫͣ͊͘͟Φ  

ВНИМАНИЕ! ˽͙͍͙ͪͦͦ͒ͭ͘Έ ;͙͊ͫͭ;ͤͯΌ ͪ͊͋ͦͪͯ͘͟ ͙͍ͨͪͦ͒͊ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ 

͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ό ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΗ ˽͔ͦͫ͡ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ 

͍͔ͨͪͦͪͦ;ͤ·͔ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͙Φ 

˩͙ͫ͡ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͦͫͣͦͭͪ͊ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͦ;͙͙ͫͭ͟Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨͦͫͭͯͨ͊ͭΈ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ 

- ͔͙ͫ͡ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͦͪͨͯͫ͊͟ Ύ;͔͚͙͟ ͎͊ͪ͘Ύ͔ͤͤ͊͘ ͙͙͡ ͍͔͔ͨͦͪ͗͒ͤͦ ͊͘΅͙͔ͭͤͦ ͨͦͪ͟·͙͔ͭΣ 

ͭͦ ͎͊ͪ͘Ύ͔ͤͤͤͯ͘Ό ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͔ͨͪͦͭͪͭΈ ;͙͚ͫͭͦ ͻͦͨ͡;͚͊ͭͦ͋ͯͣ͊͗ͤͦ ͍͔ͭͦ΄ΈΌΣ 

ͫͣͦ;͔͚ͤͤͦ ͔͙͋ͤͤͦͣ͘ ͨͦ ˥˻˿́ омопΣ ͙ ͫͯ΄͙ͭΈ ͤ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔Φ ˹͔ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 

͙͔ͨͦͨ͊͒͊ͤ ͍ͦ͒· ͍ͤͯͭͪΈ Ύ;͔͚͙͟Τ - ͔ͣͫͭͦ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ ͙ͦͪ͊ͫ͟͟ ͊͘;͙͙ͫͭͭΈ 

΄͙͡ͺ͍ͦ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͚͋ͯͣ͊ͦ ͨͦ ˥˻˿́ спрс ͙ ˥˻˿́ рллфΣ ͔͔ͨͪͦͭͪͭΈ ͫͣͦ;͔͚ͤͤͦ ͍ ͔͙͔͋ͤͤ͘ 

ͨͦ ˥˻˿́ омоп ;͙͚ͫͭͦ ͻͦͨ͡;͚͊ͭͦ͋ͯͣ͊͗ͤͦ ͫ͊͡ͺ͔͚ͭͦ͟Σ ͨͪͦͫͯ΄͙ͭΈ ͤ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔Σ 

͎͍͊ͪͯͤͭͦ͊ͭ͘Έ ͙ ͙ͦͪ͊ͫͭ͟Έ ͚ͪ͊ͫͦ͟͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͼ͍͔ͭ͊Τ 

- ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈ ͫͣ͊ͯ͘͟ ͭͪͯ΅͙ͻͫΎ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͙ͨͭ͡ ͍͔͔͚͒ͪ ͙ ͭΦ͒ΦύΦ 

- ͔͙ͤ͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͙͔ͨͦͨ͊͒͊ͤ ͙ͫͣ͊͘͟ ͤ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͙ ͍ͭͦͦͨͪͦͦ͒͟Ύ΅͙͔ 

͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΦ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͫͣ͊ͦ͘;͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ̇ˮˢ́ˮ˸-201. 

 

8.5. ˝̆̍̏̎̓ 
 

˽͔ͦͫ͡ ͍͙͚͚͊͊ͪͤͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͙͙͡ ͙ͨͪ ͍·Ύ͍͔͙͙ͤ͡ ͔͙ͤͯͫͭͪ͊ͤͣ·ͻ ͍ͦͭ͊ͦ͘͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎΣ 

͍͔ͨͦ͟͡΄͙ͻ ͍͙͙͒ͣ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ˴˾̂̏Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͔͊ͣͤͯ͘ ͍͔͔ͨͦͪ͗͒ͤͤ·ͻ 

͔͔ͪͨ͗ͤ͟·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Σ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͔͔͚͒ͭ͊͡ ͤ͊ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·͔Φ ͔͔̇ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦͫͭ͘͡Έ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ 

͔ͪͣͦͤͭ͊ ͙͙͡ ͔͊ͣͤ͘· ͔͙͍͎ͤͫͨͪ͊ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͤ͊ ͍͔ͤͦͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ Ή͙ͫͨͯ͊ͭͪͯ͟͡Ό΅͊Ύ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΦ 

˭͔͊ͣͤ͊ ͔͙͍͎ͤͫͨͪ͊ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ͨͪ ͍͙͙͊͊ͪ ͨͦ ͍͙͔ͤ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ ͔ͨͦͫ͡ ͙͔ͫͭ;͔͙ͤΎ 

͎͙͚͎͊ͪ͊ͤͭͤͦͦ ͫͪͦ͊͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͙͙ͫ͊ͣ͡ ͊͊͘͘͟;͙͊͟Φ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͭͻ ͙͙͡ ͙ͤ·ͻ ͔ͣͪ 

͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ Ή͙ͫͨͯ͊ͭͪͯ͟͡Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Σ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ 

ͪ͊͋ͦͭΦ 
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8.6. ˔́̍̆̎́  ̞̌̆̍̆̎̓̏̃ ˗˝ˠ˪Ȣ 
 

ˢͨͨ͊ͪ͊ͭ·Σ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·͔ ͍ ͔͔͚ͪͤͦͣ͡ ͔͔ͦͭͫ͟Σ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙͊ͣͤͭ͘ΈΣ ͦͭͪ͟·͍ ͍͔͒ͪΈ ͔ͦͭͫ͊͟ ͙ 

ͦͭ͟͡Ό;͙͍ ͙͙͔ͨͭ͊ͤΦ 

˨͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͋· ͦͭͪ͟·ͭΈ ͔ͦͭͫ͟ ͔͊͋͟͡Έͤ·ͻ ͙͔͙͔͙͚ͨͪͫͦ͒ͤͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΥ 

- ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͙͔͊ͣͭ͘͘͡͡ΈΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͍͋ͦͪͦ͊͟͟͡ ͍͔͙͒ͪ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 

͙͔ͫͤͣ͊ͭͫΎΤ 

- ͦͭͪ͟·ͭΈ ͍͔͒ͪΈ ͔͊͋͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͦͭͫ͊͟Φ 

˨͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͋· ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͙͍͙ͨͪͦ͒͊ͣ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

ͫͤΎͭΈ ͊ͪ͘͟·͍͊Ό΅ͯΌ ͙ͻ ͤ͊ͪͯ͗ͤͯΌ ͔ͨ͊ͤ͡ΈΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͤΎͭΈ ;͔ͭ·͔ͪ ͔͔ͪͨ͗ͤ͟·ͻ ͍͙ͤͭ͊Φ  

8.6.1. ˔́̍̆̎́ ˟˟ 

 

˭͔͊ͣͤ͊ ́́ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͨͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣͯ ͎͙͊ͦͪͭͣͯ͡Φ ˽͔͔ͪ͒ ͔͔͒ͣͦͤͭ͊͗ͣ ͭͪ͊ͤͫͺ͍ͦͪͣ͊ͭͦͪͦ 

ͭͦ͊͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ (˾͙ͫΦ 7.2): 

- ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡ΈΣ ͪ͊ͦͣͤͯͭ͘͟Έ ͪ͊͘Ά͔͙͙͔͒ͤͭ͡Έ ͙ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͙͔͊ͣͭ͘͘͡͡Έ όͫͣΦ ͨΦ 5.3); 

- ͦͭͪ͟·ͭΈ ͍͔͒ͪΈ ͔͊͋͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͦͭͫ͊͟Τ 

- ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͫͭ͊ͼ͙͎ͦͤ͊ͪͤͦͦ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ 

͙͙͡ ΄͎͙ͭ͊ͤ ͫ ͔͔ͯ͊͊ͭͣ͘͟͡ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΦ 

- ͔ͫ ͙͡ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪ· ͭͦ͊͟ ͙͔ͣΌͭ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͔͙͙ͣͣͤ͟͟͡Σ ͍ͨͪͦͦ͒͊ ͔͙ͦͭͫͦ͒ͤΎΌͭͫΎ 

͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͤ͊ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪ͊ͻ ͭͦ͊͟Φ 

- ͔͙͙ͦͭͫͦ͒ͤͭΈ ͔͊͋͟͡Έ ͦͭ ͍͔͚ͦͭͭͤͦ ;͙͊ͫͭ ˴˾̂̏Τ  

- ͫͤΎͭΈ ͔͊͋͟͡Έͤ·͚ ͔͊͒͊ͨͭͪ; 

- ͔͙͙ͦͭͫͦ͒ͤͭΈ ́́ ͦͭ ͦͨͦͪ·Τ  

- ͫͤΎͭΈ ́́ ͫ ͔͊͋͟͡ΎΦ 

˸ͦͤͭ͊͗  ͭͪ͊ͤͫͺ͍ͦͪͣ͊ͭͦͪͦ  ͭͦ͊͟  ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ  ͍ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

 

8.6.2. ˔́̍̆̎́ ̓̑́̎̒̏̑̍́̓̏̑̏̃̕ ̠̠̎́̐̑̇̆̎̉ 

 

˭͔͊ͣͤ͊ ͭͪ͊ͤͫͺ͍ͦͪͣ͊ͭͦͪͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ό˾͙ͫΦ 7.4ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣͯ ͎͙͊ͦͪͭͣͯ͡Υ 

ï ˻ͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ όͫͣΦ ͨΦ 5.2). 

ï ˭͔͙͊ͣͭ͘͡Έ ́˹Φ 

ï ˻ͭͪ͟·ͭΈ ͍͔͒ͪΈ ͔ͦͭͫ͊͟ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪ͊Φ 

ï ˻͔͙͙ͭͫͦ͒ͤͭΈ ͍ͨͪͦͦ͒͊ ͦͭ ́˹Φ 

ï ˻͔͙͙ͭͫͦ͒ͤͭΈ ͦͭ ́˹ ͔͊͋͟͡Έ, ͫ ͔͙ͦ͒ͤΎΌ΅͙͚ ͔͎ͦ ͫ ͍·͍͙ͦ͒͊ͣ ˴˾̂̏Φ 

ï ˿ͤΎͭΈ ́˹ ͫ ͦͨͦͪ· ͙ ͙͍͔͘͡;Έ ͙͘ Ύ;͔͚͙͟Φ 

ï ˸ͦͤͭ͊͗  ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͍ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟Φ 
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9. ˜˛˝ˬˑ˛˗ ˢ˝ˍ˚˒˚˕ˬ 
 

͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ Ύ;͔͔͟ ˴˾̂̏ ͍ ;͙͊ͫͭ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ 

͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͔ͫͪ͒· ς н ͨͦ ˥˻˿́ мрмрл-сф ͤ͊ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͚ ͫͪͦ͟ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔͙ͣͦͫͭ ͒ͦ ͍͍ͦ͒͊ ͍ 

Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό м ͎ͦ͒Φ 

̒;͔͚͙͟ ˴˾̂̏ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͍ ͊ͪ͘͟·ͭ·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͫ ͔͔͍͔͚ͫͭͫͭͤͤͦ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͔͚ 

͔͋͘ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤͦ͟ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·ͻ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Σ ͎͔͒ ͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ 

͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͔ͣͤΈ΄͔Σ ;͔ͣ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 

͙͙ͪͨ͟;ͤ·͔Σ ͔͋ͭͦͤͤ·͔Σ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙͔ͫ͟ ͫ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͔͚ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ  ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ύΦ  

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊  ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͦͭ -нрϲ˿ ͒ͦ Ҍрлϲ˿Φ ˻͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έͤ͊Ύ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡Έ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ фу҈ ͙ͨͪ 

͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ Ҍнрϲ˿ ό͍͔ͪͻ͔͔ͤ ͤ͊͘;͔͙͔ͤύΦ ˬ͔͔͊ͭ͡͡Έͤͦ ͙ͨͪ ͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ Ύ;͔͚͙͟ ͤ͊ͪ͟·ͭΈ 

͔͔͋ͪͤͭͦͣ͘Σ ͎͚͋ͯͣ͊ͦ ͙͙͡ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡ ͒͡Ύ ͔ͨͪ͒ͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͦͭ ͊ͨ͘·͔͙ͤ͡Ύ ͙ 

͙ͨͦͨ͊͒͊ͤΎ ͍͎͙͊͡Φ 

 

10. ːˍ˝ˍ˚˟˕˕ ˕˔ː˛˟˛ˏ˕˟˒˘ˬ 
 

˥͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·͚ ͫͪͦ͟ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ς о ͎ͦ͒͊ ͫͦ ͒ͤΎ ͍͍ͦ͒͊ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ΌΣ ͙ͨͪ 

͍͙͙ͯͫͦ͡Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͔ͤ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·͚ ͫͪͦ͟ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΦ 

˥͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·͚ ͫͪͦ͟ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ς м ͎ͦ͒Φ 


